INNEHALL

AZ 26

FORBEREDELSER .
MATPROCEDUR ............
Automatisk tympanometri ..............ccocees
Programmering av automatiskt tympanogram
Manuell tympanometri
Gelle test
REFLEXMATNING
Automatiskt reflextest
Programmering av automatisk freflexmatning
Manuell reflexméatning
Reflex decay
Reflex latency
Icke-akustisk reflexmatning
TUBARFUNKTIONSPROV
Automatiskt Williamstest (E.TF. 1)
Programmering av automatisk Williamsmatning
Manuell Williamsmatning
Automatisk Toynbeeméatning (ETF2)
Programmering automatisk Toynbee
Manuell Toynbee ..........cccceeveeennns
AUDIOMETRI.........ecuue.
Automatisk audiometri
Manuell audiometri
SPECIALMATNINGAR
Utféra specialméatning ....
Programmering av specialmatning
KORTHANDLEDNING
Tympanometri
Tubarfunktion
Allman setup
Reflexmétning
Audiometri
Automatisk matsekvens
BAKGRUNDSINFORMATION | KORTHET
Allman introduktion till impedans
Tolkning av tympanogrammet
Klassificering av tympanogram
Tolkning av matresultaten
Tympanogramkurvor och patologi enligt Feldmann ..
Tolkning av reflex
Tolkning av reflex decay .
Tolkning av ETF-matning
Exempel pa tolkningar .............
Patologi: akut vattnig otitis media
Tillstand vid drénering av mellandrat: ...............c.......
Installiningar




TANGENTERNAS FUNKTION
KOMMANDON - OVERSIKT
DISPLAYEN
Instalining av ljudstyrka
Tympanometri / ETF 1

FORBEREDELSER

AZ 26 maste varmas upp.

Uppvédrmningstid = 10 min Efter cirka 10 minuter har AZ26 natt sin arbetstemperatur.
Byta papper i skrivaren Automatisk kalibrering Harefter kalibreras den automatiskt till det omgivande barometer-
Rengoring av probe och eartips ... trycket.
Hantering av eartips Fér tidig métning, ger fel tryck Matningar som utférs fére den automatiska kalibreringen av AZ 26
FELSOKNING ..ottt kan komma att visa nagot felaktiga tryckresultat.

ORDFORKLARINGAR
TEKNISKA SPECIFIKATIONER
Standards...

Patientinstruktion:

Impedans ...

Reflex Patienten skall sitta ner Placera patienten i en bekvam stol eller pa ett underséknings-

Audiometer. bord Sma barn kanngr sig kanske tryggare i knat hos nagon av
o s foraldrarna eller en skoterska.

Matningar

Kalibrering

Férklara métproceduren for patienten  \isa proben for patienten och forklara féljande:
Datorkommunikation

- 64 « att avsikten med matningen &r att kontrollera trumhinnans rér-

lighet

+ att proben med eartip kommer att stoppas in i horselgangen
och att den maste ge perfekt tatning

« att genom proben kommer en liten mangd luft att strmma ut
for att trumhinnan skall réra sig — astadkommer ungefar samma
kansla som da man stoppar in ett finger i hdrselgangen

« att en ton kommer att héras under matningen

« attingen medverkan fran patientens sida kravs

« att hosta, tal och svaljningsrorelse forstor resultatet

Visuell inspektion:

Kontrollera och reng6r hérselgangen Kontrollera med otoskop att den yttre hérselgangen ar fri fran vax.
Avlagsna overflodigt vax for att skydda probespetsen fran att bli
blockerad, vilket hindrar matningen.

Klipp bort éverflédigt har Overflédigt har bor klippas bort.

Kontrollera trumhinnan Kontrollera ocksa att trumhinnan inte &r perforerad. Detta resulte-
rar i ett tympanogram som ar svart att skilja fran ett vatskefylit
mellandra.

Val av eartip:

Sitta pa eartip Proben skall férses med en lamplig storlek av eartip féore mat-
ningen.

”Svampmodell” ndr man anvénder "Svampmodellen” ar bast lampad fér matningar da transducerhu-

huvudbygel set &r monterat pa en huvudbygel och proben placerad i hérsel-
gangen, endast fixerad med slanganslutningen till probehuset.

"Paraplymodell” vid handhallen Eartip av "paraplymodell” brukar féredras nar proben halls i han-

probe den. Se till att probetippen bottnar ordentligt i eartippen.
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Stéll in tangentbordstatus

Huvudbygel

a Placera huvudbygeln 6ver patientens huvud. Hortelefonen
TDH39 placeras 6ver det 6ra som inte skall matas (eller det
kontralaterala orat).

b Lat proben glida nedat i huvudbygeln.

¢ Stoppa in probetippen i hérselgangen till dess absolut tatning
erhallits. Drag proben uppat igen till dess den hanger i 6rat
med hjalp av slangen fran transducern.

Anm: Se till att inte dra eller bdja anslutningsledningarna mel-
lan probe och transducer.

Att astadkomma en god probetatning

De flesta horselgangar ar mer eller mindre kurvformiga.

For att fa en god tatning av eartippen, drag pinna bakat/uppat for
att rata ut horselgangen under isattningen av proben. Har som
sticker ut ur hérselgangen gor det svart att fa fullgod tatning. Va-
selin pa eartippen kan vara till hjélp. Se till att eartip-pens 6ppning
inte stdngs mot horselgangsvaggen eller att den tapps till av vase-
lin eller vax.

Kontroll av lackage kan géras med Toynbee-test utan svaljning.
En rak linje pa utskriften innebar en Iufttat tatning. En nedatga-
ende kurva innebar lackage.

Patientdata
Rétt tangentbordstatus maste valjas i setup:
Tryck pa Menu

Setup (F1)

Technician (F4)

Keyboard (F2)

Valj med F1 om tangentbord skall anslutas eller inte.

Inskrivning av patientdata fér utskrift

Inskrivning av patientdata

Tryck pa Menu
Patient data (F2)

Anvand nu det anslutna tangentbordet eller F-tangenterna/
pumpkontrolen for att skriva in patientdata.

Inskrivna data kommer att skrivas ut tillsammans med mat-
resultatet.
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MATPROCEDUR

”Testora”

Se till att fa tatt

("Go/stop”)

Byte av 6ra

Tymp menyn

Redigera med F-tangenterna
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Automatisk tympanometri

tryck pa: Menu
Tymp
Auto

1 Valj "Test ear”.

2 Placera proben i det 6ra som skall matas.
Proben &r lufttatt placerad nar probens lysdiod slocknar.
“Leaking”-markeringen i displayen kommer sedan att férsvinna.
Det bor emellertid inte erséattas av "Blocked”-markeringen, vil-
ket innebar dalig tatning eller blockerad eartip.

3 Den tympanometriska matningen utférs automatiskt pa det for-
sta orat (automatisk start eller start med "Go/stop” véljs med
F1 tangenten).

4 Sedan det andra 6rat valts och proben flyttats kan matningen
pa det andra 6rat utforas.

Anm: Det ovanstaende tillvagagangssattet utfér matningen enligt
"Test setup”, beskrivet i avsnittet "Programmering av automatiskt
tympanogram”, se nedan.

For snabb och enkel andring av matinstallningar anvands F-tang-
enterna:

N Comp/Comp (F3) byter mellan kompenserad och icke kompen-
serad test.

Pres Range (F4) mojliggor instéllning av tva fixerade tryckgranser
utdver installningarna i "Test setup”.

+To-/To+(F6) staller in riktningen pa trycksvepet.

Programmering av automatiskt
tympanogram

tryck pa Menu
Tymp
Auto
”Test setup” (F2)

Nu visas tympmenyn.

Har kan man flytta upp och ned mellan de olika optionerna med
F1/F2-tangenterna och andra status med F3/F4-tangenterna.
Spara andringarna genom att trycka pa "Store” (F5).



Traditionell instéallning

Starttrycket bestimmer
kompliansen = 0
Kompliansen métt som peakhdjden

Olika pumphastigheter

Skalan ér 6 ml eller 3 ml

Komp eller icke komp

Placering av proben

”Test ear”

Instéllning av starttryck

Vilj comp eller non-comp

En traditionell setup kan se ut enligt nedan:

TYMP
START PRES 200 daPa
STOP PRES -300 daPa
PUMP SPEED 150 dP/s
SCALE 3ml
MODE COMP

Starttrycket indikerar det tryck som kommer att utgora starten av
trycksvepet.

(Kompliansen uppmatt vid detta tryck forutsatts ha vardet 0 da
man utfor ett kompenserat tympanogram.)

Kompliansvardet utrdknas som skillnaden mellan uppmatt varde
vid starttrycket och uppmatt varde vid kurvans peak.

Stopptrycket ar trycket dar svepet avslutas.

Pumphastigheten kan tilldelas varden fran 10 daPa/s till mer an
150 daPa/s. En langsam hastighet kréaver mer tid, men ger & an-
dra sidan mer detaljerad information. Den horisontella forskjut-
ningen av tympanogrammets peak i svepriktningen orsakad av
systemets inneboende hysteresis blir mindre vid lagre hastighet.

Skalan stélls in pa 5 ml for att klara hoga komplianser i icke kom-
penserade matningar, eller till 3 ml for att passa normala komp-
lianser och kompenserade matningar.

Mode stélls in p4 Comp om man vill att kurvan ritas langst ned pa
X-axeln i koordinatsystemet.

Vid icke kompenserad matmetod ritas kurvan inklusive horsel-
gangsvolym.

Manuell tympanometri

Tryck pa Menu
Tymp
Man

1 Placera proben i det 6ra som skall matas.
Proben &r lufttatt placerad nar probens lysdiod slocknar.
“Leaking”-markeringen i displayen kommer sedan att férsvinna.
Det bor emellertid inte erséattas av "Blocked”-markeringen, vil-
ket innebar dalig tatning eller blockerad eartip.

2 Vil éra.

3 Stall in den manuella pumpkontrollen pa dnskat starttryck, in-
dikerat av en liten markér i displayen.

4 Valj kompenserat eller icke kompenserad matning med F3.
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Penna ner

Trycksvep

Penna upp

Utjdgmna trycket

Ny kurva raderar gammal kurva
Rensa displayen med F1
Kurvor sparas ndr man gar ur
mdtningen

Tva kurvor

Vilj ldmplig skala med F2

Manuell tymp

Placera bentelefonen

Placera proben i 6rat som skall méatas

Tryck pa Gelle (F5)

Kontrollera lufttrycket med pump-

kontrollen

AZ 26

5 Valj "Pen down” (F2) for att rita kurvan i displayen.

6 Skapa Onskat trycksvep genom att vrida den manuella pump-
kontrollen.

7 Valj "Pen up” (F2) for att stoppa kurvan i displayen.

8 ’Release pressure” (F4) aterstaller trycket till O for patientens
bekvamlighet.

Anm: Tympkurvan raderas automatiskt ur minnet nar en ny kurva
gors pa samma ora.

For att tdmma minnet innan ett nytt tympanogram tas, tryck en
gang pa "Clear".

Tympanogrammet sparas automatiskt nar man byter 6ra eller om
en annan matkategori valjs.

En speciell tillampning &r att géra en icke kompenserad kurva och
darefter, utan att trycka pa "Pen up”, andra till "Compensated” och
sedan gora ett svep baklanges. Detta kommer att ge tva kurvor i
samma koordinatsystem. Endast den senare kurvan kommer att
sparas och kunna skrivas ut.

Compl scale (F2) anvands for att valja lamplig skala aven efter att
ett svep har gjorts.

Gelle test

Tryck pa& Menu
Tymp
Man

Anm: Vid Gelle Test kan trycksystemet stéllas in att skapa dnskat
lufttryck i hérselgangen under méatning med bentelefon. Probe-
tonen ar avstangd.

1 Placera audiometerns bentelefon pa énskad mastoid.

2 Placera proben pa det 6ra som skall matas.
Anm: Bilden i displayen, som visar korrekt placering av proben
i horselgangen, visar om proben inte har korrekt placering dven
om tatning uppnatts.

3 Tryck pa Gelle (F5). Kontrollera tatningen i Gelle displayen dar
trycket som skapats i horselgangen visas av markéren. Om
markdren ar stabil s& har korrekt tatning uppnatts.

4 Nu, med den manuella pumpkontrollen, kan lufttrycket i horsel-
gangen kontrolleras samtidigt som stimulus presenteras ge-
nom bentelefonen.



REFLEXMATNING

Gor ett tympanogram fér att automa-
tiskt bestimma riétt tryck

Vertikalt félt for tryckindikation

Auto reflex mode

”Test ear”

Se till att fa korrekt titning

”Go/stop”

Byt 6ra

Kurvor

Redigering
“Man”

”Reflex select”

”Reflex select” sparar den nya kurvan

Automatiskt reflextest

Ett tympanogram skall géras fore reflexmatningen, eftersom det
gor att AZ26 automatiskt gor reflexméatningen med korrekt tryck.
Om tympanogram tagits pa bada éronen innan reflexmatningen
paborjas, staller AZ26 automatiskt in ratt tryck for varje 6ra. Galler
endast automatiskt reflexmatning.

Om inget tympanogram har gjorts innan den automatiska reflex-
matningen, visas kompliansen i ett vertikalt falt pa hoger sida i
koordinatsystemet. Pa sa satt kan man stélla in ratt tryck med
pumpkontrollen fore reflexmatningen.

Tryck pa: Menu
Reflex
Auto

1 Valj bra.

2 Placera proben i det 6ra som skall matas.
Proben ar lufttatt placerad nar probens lysdiod slocknar.
“Leaking”-markeringen i displayen kommer sedan att férsvinna.
Det bor emellertid inte erséattas av "Blocked”-markeringen, vil-
ket innebar dalig tatning eller blockerad eartip.

3 Den forvalda reflexméatningen utférs automatiskt pa det forsta
Orat. (automatisk start eller start med "Go/stop” véljs med F1).

4 Nar"Go/stop”-lampan slocknat, flytta proben till det andra ¢rat,
valj motsvarande 6ra pa frontpanelen och upprepa méatningen.

Review: Valj med F5 6nskad grupp om 4 kurvor (om setup ar
begransad till 4 kurvor ar tangenten inaktiv).

Valj enstaka reflex med F4.

Om méatmetoden "Hist-2” anvands kan man med F6 se enstaka
kurvor i displayen alternativt grupper om 4 reflexer med liknande
frekvens.

Redigering av en kurva vid autotest resultat:

1 Tryck pa Man.

2 Valj den kurva som skall &ndras med F5 och F1.

3 Valj stimulering och niva och tryck pa "Presentation”. Displayen
visar kurva. Upprepa till dess 6nskat resultat uppnas.

4 Tryck pa "Reflex select’ F2 for att ersatta den gamla kurvan
med den nya.
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Programmering av automatisk freflexmatning

Meny for reflexstimulering

Redigera med F-tangenterna

Exempel pa ”Auto” utskrift

REFLEX
I
mi 1
0.2 STIM. 500 Hz
0.1 LEVEL 98 dBHL
ol /N 6 pRes 0 doPe
ml T
0.2 STIM. 1000 Hz
0.1 N LEVEL a8 a8HL
o T s pRes 0 daPa
m | T
0.2 STIM. 2000 Hz
Q.1 LEVEL 102 dBHL
ol LT N e 0 daPa
1 1
OTQ STIM. 4000 Hz
c.1 LEVEL M 100 9BHL
0 et S PRES 0 daPa
Contral/ipsi

Startniva for automatisk sékning

Manuell stimulusniva

Exempel pa ”Hist-2” utskrift

RIGH

o ! STIM. 500 Hz
0.1
[ N 5 PRES -7 daPa

90 92 94 96 dBHL

o7% ! STIM. 1000 Hz
0.1
Q- - ™ s PRES -7 daPa

92 94 95 98 dBHL

o™ ! STIM. 2000 Hz
0.1 =
[ 8  PRES -7 daPa

g4 96 98 100 dBHL
oTh ! STIM. 4000 Hz
0.1
o s PRES -7 dapa
8a 86 88 80 dBHL
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Val av stimulus:

Tryck pa: Menu
Reflex
Auto
”Stim setup” (F2)

Nu visas menyn for reflexstimulering i displayen.
Varje position kan andras med F3/F4 tangenterna.
Spara installningen genom att trycka pa "Store” (F5).
En traditionell setup kan se ut sa har:

REFLEX STIMULUS (Auto)
REFLEX NO 1 2 3 4

OUTPUT | I | |
STIMULUS 500 1000 2000 4000 Hz
LEVEL 80 80 80 80 dB
DECAY OFF OFF OFF OFF
LATENCY OFF OFF OFF OFF

Reflex No: Vid installningen "Hist-2” (se nasta sida) ar reflex No
angivet med bokstaverna A, B, C och D istallet for siffror, eftersom
varje bokstav tacker 4 reflexer vid 6kande nivaer.

Output ger mojlighet att valja mellan Ipsi (I) eller kontralateral (C)
stimulering eller radering av méatningen (OFF).

Level St andelsen "-St” innebar att "Method setup” (se nasta sida)
ar installt pa "Test Level = Auto or History”. | det har fallet innebar
det startnivan vid sokproceduren for reflextroskeln.

Level kan visas i stallet for "Level St”. Det innebar att "Method
setup” ar installt pa "Test Level = Fixed”.

Visad niva ar lika med méatnivan.

En annan popular setup ser ut sa har:

REFLEX STIMULUS (Hist-2)
REFLEX A B C D
OUTPUT | I | |
STIMULUS 500 1000 2000 4000 Hz
LEVEL ST 80 80 80 80 dB
DECAY OFF OFF OFF OFF
LATENCY OFF OFF OFF OFF

Anm: For att fa instaliningen Hist-2” maste "Method setup” (se nasta
sida) vara installd pa "Test Level = Hist-2"

Matresultaten blir 4 reflexmétningar (A,B,C,D) vardera innehallande
4 pa varandra foljande reflexregistreringar av gradvis 6kande
stimulusniva, dar max niva motsvarar nivan erhallen vid en fére-
gaende reflexsokning.



Meny reflexmetod

Redigera med F-tangenterna

Exempel pa uppstéllning

4 eller 8 olika reflextester

Manuell metod anvénder fixerad
stimuleringsniva

Automatisk metod 6kar stim nivan
History utfér 4 eller 8 reflexer
Hist-2 metod ger en sekvens av

reflexer vid samma frekvens

Max nivaer

Val av metod

Tryck pa: Menu
Reflex
Auto
”Method setup” (F3)

Nu visas menyn for reflexmetod i displayen.

| detta lage kan man flytta upp och ned mellan de olika optionerna
och andra deras status med F3/F4 tangenterna.

Spara installningen med "Store” (F5).

En traditionell setup kan se ut sa har:

REFLEX METHOD
TESTS 1-4
TESTLEVEL  AUTO
EXT.RANGE OFF
LEVEL INC 2 dB
COMPL.CHAN 3 %
DECAY 25 MS
P.OFFSET 0 daPa

Tests stéller in antalet méatningar vid automatisk matning.

Test level ger méjlighet att valja mellan "Manual”, "Auto”, "His-
tory” och "Hist-2”.

« | instéllningen Manual ar nivan som anvéands for reflexstimule-
ring det fixerade HL vardet som stallts in i menyn "Reflex Stimu-
lus”.

« | installningen Auto 6kas nivaerna stegvis ("Level Inc”) till dess
den i "Compl Chan” instéllda kompliansandringen intraffar mellan
tva steg.

« linstallningen History gors 4 till 8 reflexregistreringar med 6kande
niva. Den senaste registreringen ar den som uppfyller installd kom-
plianséandring.

« linstallningen Hist-2 ar matresultatet 4 reflexmatningar (A,B,C,D)
vardera innehallande 4 pa varandra foljande reflexregistreringar
vid gravis 6kande stimulusnivaer upp till en max niva motsvarande
nivan som uppnatts vid en reflexsékningsprocedur utférd fére den
aktuella reflexmatningen.

Ext Range gor att stimuli nar féljande nivaer:

Maximum levels (HL)
frekvenser ipsi ipsi ext contra contraext
250 - - 90 90
500 110 110 100 100
1000 110 110 110 120
2000 110 110 110 120
3000 100 100 110 120
4000 100 100 110 120
6000 - - 110 120
8000 - - 100 100
WwB 110 110 110 120
LP 110 110 110 120
HP 110 110 110 120

Level Inc visar stegstorlek

Compl Ch stéller in minsta
reflexstorlek

Stor kédnslighet, néra reflextréskeln

Lag kénslighet ger stora reflexer

Delay ér tiden mellan 6kningarna

Métning vid olika tryck

Sladdriga trumhinnor styvas upp
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Level inc (level increase) stéller in stegens 6kningsstorlek av ni-
van vid troskelsokning.

Compl ch (compliance change) stéller in det varde som AZ26 skall
beddma som den minsta kompliansandringen mellan tva steg for
en intraffad reflex.

Den lilla kompliansandringen installd héar (1 eller 2%) kan géra att
systemet reagerar for den allra forsta reflexreaktionen och pa sa
satt rapportera den aktuella reflextroskeln. En sadan reflex blir na-
turligtvis inte stor. Vid sa hog kanslighetsinstallning kan brus eller
rorelser i proben orsaka tillracklig férandring for att utiésa syste-
met. Resultatet blir forstas ogiltigt.

Hoégre komplianséndring (3% eller 5%) innebar battre skydd mot
artefakter och ger bra reflexstorlek. Nivan kan emellertid hamna
nagra dB &ver den riktiga reflextroskeln.

Delay ar langden pa varje steg vid reflexstimuleringen under
reflexs6kningen som utfors fore den aktuella reflexmatningen.
Ett langre "delay” framkallar reflexer vid en nagot lagre ljudniva.

|5
=
Lewvel ’
Increase, ————

Time

P.Offset (pressure offset) gor det mojligt att vid automatisk
reflexmatning utféra den vid tryck som &r olika det som erhallits i
tympanogrammet.

Exempel: Om det vid automatisk tympanometri funna trycket i
mellandrat ar —32 daPa och "P Offset” ar installd till —10 daPa
kommer den automatiska méatningen att utféras vid trycket —42
daPa.

Ett litet "Pressure Offset” har av vissa bedémts som ett vardefullt
verktyg for att styva upp en mycket lattrérlig trumhinna och dar-
med undvika méatfel.



"Testora”

Sékerstéll titning

”Ipsi/Contra”

Stéll in rédtt pumptryck

Vilj stimulus och niva

Tryck pa ”Presentation”

Spara med ”Reflex select”

Decay och latency

Manuell reflexmétning

Tryck pa: Menu
Reflex
Man

1 Valj éra.

2 Placera proben i det 6ra som skall matas.
Proben &r lufttatt placerad nar probens lysdiod slocknar.
"Leaking”-markeringen i displayen kommer sedan att férsvinna.
Det bor emellertid inte erséattas av "Blocked”-markeringen, vil-
ket innebar dalig tatning eller blockerad eartip.

3 Valj lpsi” eller "Contra”.

4 Stallin den manuella pumpkontrollen till mellanérats tryck. (Om
trycket stélls in 1angt fran 0 daPa borjar tryckindikeringen blinka
i displayen som paminnelse om detta viktiga steg.)

5 Valj med "Stimulus” och "Intensity” tangenterna det stimulus
som skall anvandas.

6 Etttryck pa presenteringstangenten kommer att presentera sti-
mulus for patienten och man kommer att se den resulterande
reflexen i displayen i realtid. En ny reflex raderar den tidigare.

7 Nar Onskat resultat har natts sparas det automatiskt i installt
reflexfalt nar man trycker pa "Reflex select’ (F2). Den nya re-
flexen raderar den tidigare.

Tryck pa F5 for att flytta mellan de olika grupperna av reflexfalt.

8 Decay och Latency kan véljas med F3 och F4 och de testas
med anvandning av den pa féregaende sida beskrivna reflex-
matningsproceduren. Saval det numeriska matvardet som en
grafisk presentation visas i displayen.

Reflextestprocedur fér Decay

Vilj Decay fér manuellt test med F3

Automatisk instéallning

Oppna "Reflex Stimulus”

Reflexmétprocedur fér Latency
Vilj Latency fér manuell métning

med F4

Automatisk instéallning

Numerisk och grafisk presentation
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Reflex decay

Decaymatningen utférs pa samma satt som beskrivits i tidigare
avsnitt for automatisk eller manuell reflextestning.

| manuellt testldage maste "Decay” véljas med F3.
Det normala tidsintervallen pa 10 sekunder kan andras till 30
sekunder om man trycker pa "Decay Time” F2.

| automatiskt testlage maste "Decay” véljas i menyfaltet "Reflex
stimulus”™

Tryck pa: Menu
Reflex
Auto
”Stim setup” (F2)

REFLEX STIMULUS
REFLEX NO 1 2 3 4
OUTPUT | 1 1 1
STIMULUS 500 1000 2000 3000 Hz
LEVEL ST 80 80 80 80 dB
DECAY ON OFF OFF OFF
LATENCY OFF OFF OFF OFF

Reflex latency

Latensmatningen utférs enligt pA samma satt som beskrivits i
tidigare avsnitt for automatisk eller manuell reflexmatning.

I manuellt lage maste "Latency” véljas med F4.

| automatiskt lage maste "Latency” véljas i menyn "Reflex sti-
mulus”.

Tryck pa: Menu

Reflex

Auto

”Stim setup” (F2)

REFLEX STIMULUS
REFLEX NO 1 2 3 4
OUTPUT | | | |
STIMULUS 500 1000 2000 3000 Hz
LEVEL 80 80 80 80 dB
DECAY OFF OFF OFF OFF
LATENCY ON OFF OFF OFF

Saval det numeriska testvardet som den grafiska framstéllningen
presenteras i displayen.



Icke-akustisk reflexmatning

TDH39 bortkopplas

Siétt i proben

Testéra
”Contra”
”Decay”

30 sek testtid (F2)

Stéll in rétt tryck

Start av test

Hur ”icke-akustiskt” stimulerat test
utfors

Anteckna pa utskriften

Tryck pa: Menu
Reflex
Man

1 Koppla bort TDH39 telefonen fran kontakten pa bakpanelen.

2 Placera proben i det 6ra som skall matas.
Proben &r lufttatt placerad nar probens lysdiod slocknar.
"Leaking”-markeringen i displayen kommer sedan att férsvinna.
Det bor emellertid inte ersattas av "Blocked”-markeringen, vil-
ket innebar dalig tatning eller blockerad eartip.

3 Valj ora.
4 Valj "Contra”.
5 Valj "Decay” (F3)

6 | de flesta fall &r det praktiskt att valja 30 sek decaytid (F2) for
att vara saker pa att ha tillrackligt med tid for att utféra den
icke-akustiska stimuleringen av patienten.

7 Stallin den manuella pumpkontrollen till mellanéretrycket. (Om
trycket stalls for langt fran 0 daPa borjar tryckindikeringen blinka
i displayen for att paminna om detta viktiga steg.)

8 Tryck pa "Presentation” for att starta matningen.

9 Under de 10 eller 30 sekunderna av decaymatningen maste
patienten stimuleras genom att blasa luft i 6gonomradet eller
genom att kittla patienten med ett mjukt tygstycke i det kéns-
liga omrade som skuggats pa bilden nedan.

10 Utskriften av matningen kommer att ange "Decay” med han-
syn till anvandning av decayoptionen i denna speciella mét-
ning. Man maste anteckna pa utskriften att matningen ar en
"icke-akustiskt” matning.

luftstrom

TUBARFUNKTIONSPROV

Automatiskt Williamstest (E.TF. 1) For icke-perforerad trumhinna

Sétt i proben
Kontrollera tdtningen

”Test ear”

Starta méatningen (”Go/stop”)

Minska mellanéretrycket

”Go/stop”

Oka mellanéretrycket

”Go/stop”

Radera med ”Clear screen”
Kurvorna sparas ndr man avslutar
métningen

Métningar utférs enligt instéllningar
i Setup

Icke kompenserad/kompenserad
Tryckomfang

Svepriktning

AZ 26

Tryck pa: Menu
ETF
Auto

1 Placera proben i det 6ra som skall matas.
Proben &r lufttatt placerad nar probens lysdiod slocknar.
"Leaking”-markeringen i displayen kommer sedan att férsvinna.
Det bér emellertid inte ersattas av "Blocked”-markeringen, vil-
ket innebar dalig tatning eller blockerad eartip.

2 Vil éra.

3 Den forsta tympkurvan i ETF-méatningen kan nu utféras (auto-
matisk start eller start med "Go/stop” kan véljas med F1).
Nar "Go/stop” lampan bérjar blinka ar den férsta kurvan klar.

4 Uppmana patienten att minska mellandretrycket genom att t ex
utféra valsalvation (proben producerar vid detta tillfalle ett po-
sitivt tryck lika med det forinstallda starttrycket i menyn Setup).

5 Tryck pa "Go/stop” for att utféra det andra tympanogrammet i
ETF-matningen.
Nar "Go/stop” lampan bérjar blinka ar den andra kurvan klar.

6 Uppmana patienten att 6ka mellanéretrycket genom att svalja
eller blasa med nésa och mun sténgda.
(Proben producerar vid detta tillfalle ett negativt tryck i hérsel-
gangen).

7 Tryck pa "Gol/stop” for en tredje kurva i ETF-matningen.

Radera alla kurvor fér samma 6ra med "Clear screen” (tryck en
gang pa "Clear”).

Kurvor sparas automatiskt nar man byter 6ra eller nar man avslu-
tar ETF matningen.

Anm: Ovanstaende procedur utfér matningen enligt "Test setup”
beskriven i "Programmering av Automatisk Williams Test” pa nasta
sida.

For att 1att véxla mellan de mest anvanda matmetoderna kan man
anvanda foljande F-tangenter:

N Comp/Comp (F3) andrar mellan icke kompenserad och kom-
penserad matning.

Pres Range (F4) ger méjlighet till tva fixerade tryckgrénser utdver
installningarna i "Test setup”.

+To-/-To+ (F6) stéller in svepets riktning.



Programmering av automatisk Williamsmatning

Oppna ETF-menyn

Start av trycksvep
Starttrycket bestimmer
kompliansen = 0
Stoppa trycksvepet

Olika pumphastigheter

Svepriktningen stélls in med
Start/stop-trycket

Tryck pa: Menu
ETF
Auto
Test setup (F2)

Nu visas ETF-menyn i displayen.

Har kan man flytta upp och ned mellan de olika optionerna och
andra deras status genom att trycka pa tangenterna F3/F4. Spara
andringar genom att trycka pa "Store” /F5).

En vanlig instélining kan se ut s har:

ETF
START PRESS 200 daPa
STOP PRESS -300 daPa
PUMP SPEED 150 daPals
SCALE 3ml
MODE NON COMP

Starttrycket indikerar det tryck som blir startpunkt for trycksve-
pet.

Impedansen matt vid detta tryck bestdams ha vardet O nar man
utfér det kompenserade tympanogrammet som anvands vid ETF-
matning.

Stopptrycket ar det tryck dar svepet slutar.

Pumphastigheten kan tilldelas varden fran 10 daPal/s till mer &n
150 daPal/s. En langsam hastighet kréaver mer tid, men ger & an-
dra sidan mer information. Den horisontella forskjutningen av tym-
panogrammets peak i svepriktningen blir nagot mindre med lagre
hastighet.

Trycksvepets riktning dikteras av vardet som bestadmts som start-
och stopptryck. Ett negativt till positivt svep kan t ex utformas ge-
nom att man véljer ett negativt starttryck och ett positivt stopp-
tryck.

Oppna manuell ETF metod

Siétt i proben
Kontrollera tdtningen

”Test ear”

Stéll in starttrycket

Stéll in "Compensated”
”Pen down”

Skapa ett trycksvep

”Pen up”

Minska mellanéretrycket

Registrera det andra tympano-
grammet
Oka mellanéretrycket

Registrera det tredje tympano-
grammet

Ytterligare registrering raderar
tidigare kurvor

Radera med “’Clear screen”

Kurvorrna sparas ndr métningen
avslutas

”Release press” stoppar mét-
sekvensen
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Manuell Williamsmatning

Tryck pa: Menu
ETF
Man

1 Placera proben i det 6ra som skall matas.
Proben &r lufttatt placerad nar probens lysdiod slocknar.
"Leaking”-markeringen i displayen kommer sedan att férsvinna.
Det bor emellertid inte ersattas av "Blocked”-markeringen, vil-
ket innebar dalig tatning eller blockerad eartip.

2 Vil éra.

3 Stall in den manuella pumpkontrollen till nskat starttryck, vil-
ket, indikeras av en liten markér i displayen.

4 Valj kompenserad matmetod med F3, om sa 6nskas.
5 Valj "Pen down” (F1) for att kunna rita kurvan i displayen.

6 Skapa 6nskat trycksvep genom att vrida den manuella pump-
kontrollen.

7 Valj "Pen up” (F2) for att stoppa ritandet.

8 Uppmana patienten att minska mellandretrycket genom att t ex
svalja med stédngd nasa. Genom att anlagga ett positivt tryck i
horselgangen med den manuella pumpkontrollen utjamnas
trycket.

9 Repetera steg 3 till 7.

10 Be patienten 6ka mellandretrycket genom att t ex blasa med
mun och nasa stéangda. Lagg ett negativt tryck i hdrselgangen
med den manuella pumpkontrollen, och trycket utjgmnas.

11 Repetera steg 3 till 7.

Nar tre pa varandra foljande kurvor har registrerats kan man fort-
satta med matningen, men det far till resultat att den forsta kurvan
raderas. Pa detta satt kan man gora nagra inledande forsok innan
man boérjar med det aktuella matningen och anda avsluta med
den korrekta uppsattningen av kurvor.

Radering av samtliga kurvor fér samma 6ra goérs med "Clear”.

Kurvan sparas automatiskt nar man byter 6ra eller nar man avslu-
tar ETF-matningen.

"Pressure Release” skall bara anvandas vid byte av 6ra eller nar
man avslutar ETF-matningen, eftersom proben maste tas ur och
ater sattas in i 6rat innan matningen kan aterupptas efter det att
"Pressure Release” aktiverats.



Automatisk Toynbeematning (ETF2)

"Test ear”

Kontrollera tdtningen

Starta métningen

Blas eller svilj
med stiangd mun och nédsa

Redigering av numeriska véarden
Manuell metod

Placering av den vertikala markéren

Tryck pa ”Store”

Upprepa

For perforerad trumhinna

Tryck pa: Menu

ETF
Auto
ETF2 (F5)

Valj ora.

Placera proben i det 6ra som skall matas.

Proben &r lufttatt placerad nar probens lysdiod slocknar.
”Leaking”-markeringen i displayen kommer sedan att férsvinna.
Det bér emellertid inte erséattas av "Blocked”-markeringen, vil-
ket innebar dalig tatning eller blockerad eartip.

Starta matningen (automatisk start eller start med "Go/ stop”
kan valjas med F1).

4a Positivt tryck i horselgangen:

be patienten svalja med stdangd mun och nasa

4b Negativt tryck i horselgangen:

be patienten att blasa med stdangd mun och nasa

Redigering av automatiskt kalkylerade tryckvardena:

1

2

Stall in manuellt 1age.

Placera markéren vid det tryck som skall korrespondera
med "O1” (Opening 1).

Tryck pa "Store”.

Upprepa 2 och 3 for de aterstaende "Opening” och
"Closing” vardena.

Stéll in ETF2

"Test setup”

Utformning av test

Spara ned F5

AZ 26

Programmering automatisk Toynbee

Tryck pa: Menu

ETF

Auto

ETF2 (F5)
Valj "Test setup”

Valj med F-tangenterna det 6nskade positiva eller negativa start-
trycket.

Valj 6nskad langd pa matningen.

Spara nya instéllningar med F5.



Oppna ETF2

”Test ear”
”Time base”

Kontrollera tdtningen

Stéll in 6nskat tryck

”Time on”

Svilj eller blas med
stdngd mun och nédsa

”Time off”
foljt av "Time on” om sa énskas

Placera markdéren vid
6ppningstrycket

”Store”

Placera markéren vid
stangningstrycket

”Store”

Upprepa
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Manuell Toynbee

Tryck pa: Menu
ETF
Auto
ETF2 (F5)

1 Valj ora.

2 Valj 6nskad tidsbas (F2) indikerande méatprocedurens langd.

3 Placera proben i matorat.
Proben ar lufttatt anbringad om det lysande bandet pa proben
slocknar. "Leaking-tecknet i displayen kommer sedan att for-
svinna. Det bor emellertid inte ersattas av "Blocked”-tecknet,

vilket indikerar dalig tatning eller blockerad eartip.

4 Stall in 6nskat tryck i hdrselgangen med den manuella pump-
kontrollen.

5 Starta matningen med "Time on” (F1)

6a Positivt tryck i horselgangen:
uppmana patienten att svalja med stdngd mun och nasa.

6b Negativt tryck i hdrselgangen:
uppmana patienten att blasa med stdngd mun och nasa.

7 “Time off” (F1) stoppar pagaende matning. Ett nytt tryck kan
véljas med den manuella pumpkontrollen och darefter kan
matningen ater aktiveras med "Time on” (F1), vilket gor det

mojligt att ha saval ett "negativt till 0” som "positivt till 0" inom
samma matning

Bestiamning av numeriska varden

1 Med de slutliga matresultaten i displayen anvander man den
manuella pumpkontrollen for att placera den horisontella mar-
koéren pa det tryckvarde som anses vara det varde dar tuban
forst 6ppnade sig.

2 Tryck pa "Store”.

3 Placera markéren vid det tryckvarde dér tuban stangde sig igen.

4 Tryck pa "Store”.

5 Upprepa 1-4 for varje tryckforandring i displayen.

AUDIOMETRI

Instruera patienten
"Test ear”

”Go/stop”

Nésta 6ra

”Go/stop”

Instruera patienten
"Test ear”

Vilj frekvens

Vilj niva
Presentera tonen

Folj patienten i displayen

Spara hortréskeln

Nésta frekvens
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Automatisk audiometri
Tryck pa: Menu
Audiometry
Auto
1 Instruera patienten att trycka pa patientsignalen nér tonen hors.

2 Valj éra.

3 "Golstop” startar den automatiska matningen, modifierad Hugh-
son-Westlake metod.

4 Byt 6ra nar "Go/stop” knappen sténgs av.
5 ”"Golstop” upprepar matningen for det andra orat.

Hela matningen kan féljas i displayen.

Manuell audiometri

Tryck pa: Menu
Audiometry
Man
1 Instruera patienten att trycka pa patientsignalen nar tonen hors.
2 Valj ora.
3 Valj frekvens med "Stimulus” knapparna.
4 Valj niva med "Intensity”.

5 Tryck pa knappen "Presentation” for att ge ton till patienten.

Forutom tonpresentation som patientens svar kan foljas i displayen,
vilket underlattar vid troskelsékningen.

6 Tryck pa "Store” nar hortroskeln har funnits.

7 Fortsatt med nasta frekvens.
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SPECIALMATNINGAR

Oppna specialmétningar

Siétt i proben
Kontrollera tdtningen

"Test ear”
Viélj métning

Blinkande “Go/stop”

Byt 6ra

Oppna ”Special test setup”

Bldddra med F1/F2
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Utfora specialmatning

Tryck pa: Menu

Special

1 Placera proben i matorat.
Proben ar lufttatt anbringad om det lysande bandet pa proben
slocknar. "Leaking-tecknet i displayen kommer sedan att for-
svinna. Det bér emellertid inte erséattas av "Blocked™-tecknet,
vilket indikerar dalig tatning eller blockerad eartip

2 Valj ora.
3 Valj 6nskad matning med F-tangenterna.

4 "Gol/stop”lampan bérjar blinka vid vissa tillfallen under mat-

ningen dar det kan vara lampligt att instruera patienten, exem-
pelvis vid byte av ora.
Ateruppta matningen genom att trycka pa "Go/stop’.

5 Om matningen &r installd for matning pa bada éronen visar

displayen "Next ear” efter matsekvensen. Byt 6ra och upprepa
steg 1-4 (man kan valja en annan matning for det andra orat).

Programmering av specialmatning

Tryck pa: Menu

Setup (F1)
Special setup (F1)

Valj den matning som skall programmeras genom att trycka pa

motsvarande F-tangent.

Nu 6ppnas displayen "Special test setup”:

TEST 2 OPTIONS
1ETF

2 REFLEX TYMP

3 AUDIOM RFLX STIM
4 RFLX METH
5 ETF

6 AUDIOM
BOTH EARS ETF2

Med tangenterna F1 och F2 forflyttar man sig genom de olika po-
sitionerna i méattabellen som visas i den forsta rutan.

Vilj tabellpunkt

Viélj métning

Stéll in parametrar

Spara métning med “Select”

Ett 6ra/bada 6ronen

Utskrift efter avslutad métning

Avsluta med ”Exit”

AZ 26

| alla 1agen kan man vélja "Select” (F5), det aktiva (upplysta)
faltet "hoppar” till "Option box” och lamnar omradet i tabellrutan
vilken nu ar klar fér en ny matning.

Med tangenterna F1/F2 och F5 véljer man 6nskad matning i
"Option” rutan.

Nu 6ppnas en menyruta med parametrar fér den valda mat-
ningen (audiometri har inga parametrar att stalla in).

Med F-tangenterna utformas matparametrar efter behov (F3
och F4 ar till for att andra varden).

Tryck pa "Select” for att spara nya matningar pa den tidigare
installda punkten i mattabellen.

(Notera att reflexmatningen har parametrar som skall stéllas in
liksom "RFLX STIM” och "RFLX METH”.)

Maéttabellen som visas i den vanstra rutan gér det méjligt att
vélja "Both ears” vilket resulterar i ett "Next ear” meddelande
efter avslutad méatning. Samma métning eller en annan kan
darefter valjas manuellt fér det andra 6rat. Den huvudsakliga
anvandningen av installningen ar att senarelagga utskriften.

Med Print On/off kan man starta skrivaren automatiskt nar hela
matsekvensen ar genomford.

Avsluta "Special setup” genom att trycka pa "Exit” (F6).
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KORTHANDLEDNING

Tympanometri
FUNKTION ATGARD
Tympanometri Menu
Auto: Tymp
Auto
Tympanometri Menu
Manuell: Tymp
Man
Auto tymp Menu
Setup: Tymp
Auto

Test setup (F2)

Tubarfunktion
Williams test Menu
Automatiskt: ETF
Auto
Toynbee test Menu
Automatiskt: ETF
Auto
Williams test Menu
Manuellt: ETF
Man
Toynbee test Menu
Manuellt: ETF
Man
Setup Menu
automatisk ETF
ETF-matning: Auto
ETF1/ETF2 (F5)
24

KOMMENTAR

Valj éra.
Tryck pa "Go/stop” (valj autostart med F1).

Valj 6ra. Stall in 6nskat starttryck. Valj "Comp” (F3) om sa 6nskas.
Valj "P.Down” (F2). Justera pumpkontrollen till 6nskat stopptryck.
Valj "P.Up” (F2). Valj "Pressure Release”.

Start- och stopptryck saval som pumphastighet och compensated/
non-compensated kan samtliga stéllas in med F-tangenterna. Tryck
pa "Store” (F5) for att spara instéllningen. Avsluta med F6.

"ETF1” (F5), "Test ear’, "Go/stop” (valj autostart med F1).
Nar det blinkar, minska forst, utjdmna darefter och 6ka slutligen
mellandretrycket, var gang foljt av "Go/stop”.

"ETF2" (F5), "Test ear’, "Go/stop” (valj autostart med F1).
Med mun och nasa stadngda maste patienten blasa eller svalja
beroende pa horselgangstrycket.

"ETF1” (F5), "Test ear”

Stall in starttryck. Valj "Comp” (F3) om sa 6nskas. Valj "P down”
(F1). Utfor trycksvepet. Valj "P up” (F1). Uppmana patienten att
andra mellandretrycket. Upprepa matningen.

"ETF2" (F5), "Test ear’

Valj 6nskad tidsbas (F2). Stall in hérselgangstrycket. "Time on”
(F1). Med mun och nasa stdngda maste patienten blasa eller svélja
beroende pa horselgangstrycket. " Time off’ (F1).

"Test setup” (F2)

ETF1: Starttryck, stopptryck, pumphastighet, skala och Comp/Non-
Comp.

ETF2: testtryck och tidsbas. Skapa installningen med F-tangen-
terna. Spara med "Store” (F5).

Allman setup
FUNKTION ATGARD

Bas-startpunkt Menu

Bildskarpa
Inskrivning av Menu
patientdata Patient data

1, 2 eller 5-dB steg Menu
Auto eller Go/stop Setup (F1)
Display av reflex Basic setup (F3)

Reflexmatning

Reflexméatning Menu

Automatiskt: Reflex
Auto

Reflexmatning Menu

Manuellt: Reflex
Man
Andring av en Menu
ofillfredsstallande Reflex
reflexkurva Man
Reflex decay Menu
Reflex
Man

Reflex latency Menu

Reflex

Man
Automatisk Menu
reflexstim Reflex
Setup: Auto

Stim setup (F2)

Automatisk Menu
reflexmetod Reflex
Setup: Auto

Method setup (F3)
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KOMMENTAR

Den vanligaste startpunkten.
Stall in displayens skarpa med den manuella pumpkontrollen.

Skriv in data med F-tangenterna och pumpkontrollen. "Setup”/
"Technician’”’Keyboard” aktiverar ett externt tangentbord.

Stegstorlek vid manuell reflexmétning (F1).
Automatisk aktivering av "Go/stop”-funktionen (F3). Positiv eller
negativ display av reflexkurvorna (F3). Spara med "Store” (F5).

Valj 6ra. Den férprogrammerade automatiska reflexmatningen star-
tas med "Go/stop” (eller automatiskt). Se "Stim setup” och "Method
setup” nedan).

Valj 6ra. Valj "Ipsi” eller "Contra”. Valj stimulus. Valj niva. Tryck pa
"Presentation” for stimuluspresentationen. Spara med "Reflex
select’ (F1).

Valj den kurva som skall andras med "Select” (F2). Utfér en ny
matning. Tryck pa "Reflex select’ (F1) for att ersatta den gamla
kurvan.

Tryck pa "Decay” (F3). Valj 6ra. Valj "Ipsi” eller "Contra”. Valj sti-
mulering, niva och "Decay time” (F2). Tryck pa "Presentation” for
att starta matningen. Spara med "Select” (F1).

Tryck pa "Latency” (F4). Valj 6ra. Valj "Ipsi” eller "Contra”. Valj
stimulus. Valj niva. Tryck pa "Presentation” for att starta matningen.
Spara med "Select” (F2).

Vart och ett av de automatiska reflexmatningarna kan stallas in
med F-tangenterna. Vilken som helst av matningarna kan raderas
genom att man trycker tva ganger pa F4 under det att "output” ar
belyst. Tryck pa "Store” (F5) for att spara andringarna.

Matmetod och reflexparametrar som AZ26 skall anvanda for att

sOka efter reflextroskeln kan stéllas in med F-tangenterna.
Tryck pa "Store” (F5) for att spara andringarna.
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Audiometri
FUNKTION
Automatisk

audiometri:

Manuell
audiometri:

ATGARD

Menu
Audiometry
Auto

Menu
Audiometry
Man

Automatisk matsekvens

Specialmatning

Specialmatning
setup:

26

Menu
Special

Menu
Setup (F1)
Special setup (F1)

KOMMENTAR

Valj 6ra. Starta matningen med "Go/stop”.
Den automatiska tréskelmatningen kontrolleras av patientsignalen.
Upprepa matningen pa det andra orat.

Valj 6ra. Kontrollera ljudet med "Stimulus” och "Intensity”. Presen-
tera tonen genom att trycka pa "Presentation”. Tryck pa den gula
"Store”-tangenten efter varje hortroskelvarde.

Valj med F-tangenterna den métning som skall anvéandas. Starta
med "Go/stop” (autostart i Basic setup). "Go/stop”-lampan blinkar
nar man kan behdva ingripa.

Valj med F-tangenterna vilken specialmatgrupp som skall stallas
in. Bladdra med F1/F2. Vlj och redigera med "Select’ (F5). Andra
parametrarna med F3/F4. Spara med "Exit’ (F6).

BAKGRUNDSINFORMATION | KORTHET

Allméan introduktion till impedans

SPL i en kavitet & volymberoende
Andring av SPL avsléjar dndring av
volymen

Hégt tryck = styv trumhinna =
akustisk utplaning av mellanéra
Faststéllande av hérselgangsvolym
Komplians uppnaelig med ldagre tryck
Hérigenom ldgre impedans

Lika tryck = ldgsta impedans =
hégsta komplians

Volymen hos ytter- och mellanéra
funnen

Mellanérevolymen (kompliansen)

erhalls automatiskt genom
subtraktion

Mycket information i
tympanogrammet

Stapediusreflexen kan ocksa
upptédckas

Kontraktion av stapediusmuskeln gor
trumhinnan mindre rérlig

Detta kan registreras som en reflex

Reflex vid max komplianstryck

Ipsi- eller kontra

Ett utmarkt diagnostiskt verktyg

AZ 26

For att forstd impedansmatning ur populdr synvinkel racker det
att veta att ett ljud pa 226 Hz som presenteras i en kavitet som ett
manskligt 6ra kommer att producera olika SPL (ljudtryck) bero-
ende pa kavitetens volym. Genom att mata andringar i ljudtrycket
kan ekvivalenta volymandringar faststéllas.

Genom att presentera ett hogt positivt eller negativt tryck i horsel-
gangen kommer trumhinnan att bli styv och orérlig. Detta skapar
en kavitet som akustiskt endast bestar av hérselgangen. Pa sa
satt kan den ekvivalenta volymen for hérselgangen faststallas.

Genom att gradvis variera lufttrycket fran positivt negativt eller vice
versa, blir trumhinnan och hérselbenkedjan mer och mer rérlig,
och uppvisar mer komplians med ljudvagorna. Ljudets passage till
mellanérat kommer sedan att bli mindre och mindre reducerad
eller hindrad av trumhinnan och impedansen sags bli lagre. Den
lagsta impedansen uppnas nar lufttrycket ar lika pa bada sidor om
trumhinnan, uppvisande den hégsta kompliansen for ljudvagorna.
Pa sa satt kommer kaviteten, som svar pa det introducerade lju-
det, besta av hérselgang och mellanéra, och kommer att visa den
totala ekvivalenta volymen av ytter- och mellandra.

Mellandrats ekvivalenta volym, dven kallad kompliansen, erhalls
latt genom subtraktion av de tva ovan uppmatta volymerna. Det
utfors automatiskt av AZ26 och resultatet presenteras som "Compli-
ance”, matt i ml.

Impedanskurvan, tecknad som ett jamnt svep Over ett brett tryck-
omrade, kan ge en hel del information om tillstandet i mellandrat,
trumhinnan och hérselbenkedjan.

Ovan angivna princip fér matning av trumhinnans rorlighet kan
ocksa anvandas for att upptacka den styvhet hos trumhinnan som
férorsakas av sammandragning av musklerna i mellanérat, vanli-
gen benamnd "stapediusreflexen”. Ett normalt 6ra, om det utsatts
for en stark signal, kommer reflexmassigt att dra samman stape-
dius- och tensormusklerna. Det kommer att géra trumhinnan min-
dre rorlig och andringen av impedans, enligt forklaringen ovan,
kan registreras och impedansandringen presenteras.

En sadan reflex kallas stapediusreflex, eftersom kontraktionen av
stapediusmuskeln ar den dominerande faktorn vid skapandet av
impedanséandringen. Reflexmétningar utfors normalt med lufttrycket
i hdrselgangen installt till maximal komplians.

Stapediusreflexen kan utlésas bade ipsi- och kontralateralt och ar
av stort diagnostiskt varde. Tillsammans med matning avimpedans-
kurvan kan helheten hos det kompletta mellanéresystemet utvar-
deras.
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TOLKNING AV TYMPANOGRAMMET

Kurvorna formas av koordinatsystem

AZ26 uppfyller standard

Komplians &r inte en exakt volym

Skillnader mot en hardvéggig kavitet
Friktion

Styvhet

Massa

Styvheten dominerar vid 226 Hz

Kurvans form motsvaras av styvheten
Diagnostiskt viarde
Stor variation bland normala 6ron

Onormala 6ron kan visa normal kurva
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Tolka ett tympanogram

En given kurva i ett koordinatsystem bestéams alltid av den verti-
kala och den horisontella gradienten. AZ26 uppfyller standards i
detta avseende, bade vad galler display och utskrift. Tympano-
grammen ar darfor inte direkt jamférbara med tympanogram fram-
tagna av andra instrument. Observera att koordinatsystemet an-
passas automatiskt till Idmplig skala om kurvan éverstiger vissa
begrénsningar.

Tympanogrammets peak placeras horisontellt vid mellanérats luft-
tryck, eftersom lika tryck pa bada sidor om trumhinnan producerar
den hégsta kompliansen hos systemet. En latt avvikelse av peaken
i trycksvepets riktning kan férekomma, beroende pa en naturlig
hysteresis hos mellandrat och matapparaturen. En lagre svep-
hastighet kan minimera avvikelsen.

Tympanogrammets hojd fran dess mer eller mindre horisontella
bottenlinje (matningen gjord fran starttrycket) till peaken visar skill-
naden i komplians mellan en styv trumhinna och max komplians.
Denna skillnad utgdr "’kompliansen” och ar ett matt pa mellanérats
ekvivalenta volym.

Uttrycket “Ekvivalent volym”, i vilken kompliansen méts, bér
klart férstas for undvikande av misstolkning av méatresultaten. En-
heten for méatning &r cm? (eller ml), men det innebar inte att t ex
mellandrat har exakt denna inre volym. Det betyder i stéllet att
mellandrat, sett fran den yttre sidan av trumhinnan, reagerar pa
samma satt som en hardvaggig kavitet av exakt samma volym
skulle reagera. Jamfort med en hardvaggig kavitet innefattar ett
normalt mellanéra minst tre huvudskillnader. En &r friktion bero-
ende pa de ligament som &r kopplade till hérselbenkedjan (mot-
stand). Den andra ar styvheten orsakad av trumhinnans elastiska
kvalitet och den inneslutna luften samt det vatsketryck varmed
innerdrat paverkar stapes (stigbygelns styvhetsreaktans). Den
tredje ar trumhinnan och hérselbenkedjans massa (massareakt-
ans).

Vid 226 Hz ar styvhetskomponenten ojamférligast den mest domi-
nanta faktorn och ar darfér foremal for matningen.

Tympkurvans form andras om systemets styvhet andras (t ex
vid avbrott i hdrselbenkedjan, otitis media etc) och det &r den pri-
mara anledningen till det diagnostiska vardet av matningen. Nor-
mala 6ron uppvisar emellertid stora variationer i tympanogram-
met, sa det skall aldrig vara den enda grunden for en diagnos.
Vidare kan tva olika avvikelser fran det normala fa motsatt effekt,
resulterande i ett normalt tympanogram.

Olika gradientformler

AZ26 formel

Tympanogramkurvans gradient kan réknas fram pa olika satt.
AZ26 anvander foljande formel for att na ett numeriskt varde pa
tympanogrammets branthet:

gradient = komplians — (Yx + Yp)/2 (ml)

Detta ger hogt gradientvarde fér mycket branta kurvor och litet
gradientvarde fér mycket flacka kurvor.

Gradient

.‘rpl

AZ 26
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Klassificering av tympanogram

Tympanogram kan klassificeras med hansyn till kompliansen (héjd matt i ml eller cm?), tryck vid
kompliansmaximum (métt i daPa), graden av kompliansandring (gradient i %) och kurvform.

Nedan visas de klassiska kurvkategorierna och deras namn enligt Lidén och Jerger.

Pa foljande sidor presenteras en mer detaljerad beskrivning av varje kategori.

A
3 \ < typ A . sid 30
<—typ AR oo, sid 30
e ypAG sid 30
\ < tYP "B o sid 30
H-,___‘_‘___-_-_'_-
/\ < typ"C” e sid 31
_-_‘_-_-_-_-_-—-_
/\/ < tyP "D e sid 31
g < tYPE” e sid 31
[=1
Q
0 daPa
Pressura
30 AZ 26

Tympanogram "A"

Tympanogram "Ap'

Tympanogram "Ag"

Tympanogram "B"

71

AZ 26

Typ ”A”

Tympanogrammet visar en klar komplianspeak inom tryckomradet
+50 daPa for vuxna. For barn kan mellanoretrycket beddmas som
normalt anda ned till —150 daPa negativt tryck.

Anm: Normala éron kan uppvisa tympanogram typ "A”.

Typ ”AD”

Tympanogram typ "Ap” &r vasentligen ett typ "A”-tympanogram i
vilket kurvan ar mycket hég och kan falla utanfér instrumentets
omrade (blanketten). Peaken ligger inom tryckomradet for typ "A”,
+50 daPa.

Den mycket rorliga trumhinnan kan producera varierande kurvor.
Den kan representera ett avbrott i hdrselbenkedjan, fladdrig trum-
hinna eller en kombination av bada. Toppar och jack utanfor in-
strumentet ar méjliga.

Anm: Ap-kurvan avslojar sig sjalv som en D-kurva om en hogre
probeton anvands, t ex 800 Hz.

Typ ”As”

Typ "Ag’-tympanogram &r vasentligen ett typ "A”-tympanogram i
vilket kurvan ar mycket flackare an vanligt. Peaken ar inom tryck-
omradet for typ "A”, 50 daPa. For barn kan mellanéretrycket ac-
cepteras ned till -150 daPa negativt tryck.

Patologiskt kan stigbygeln vara orérlig beroende pa otoskleros (re-
flex saknas), nagon typ av otitis media, tjock eller arrig trumhinna
eller bara en normal variant.

Spéadbarns 6ron kan uppvisa denna lilla komplians.

Typ ”B”

Lag komplians utan identifierbar peak. Mellandretrycket obekant,
troligen negativt. Typ "B” ar flack, langsamt uppgaende mot nega-
tivt tryck. Kan associeras med 6ron som har extremt styvt mellan-
oresystem. Indikation pa vatska (vattnig eller adhesiv otit), tillba-
kadragen trumhinna, blockerad hérselgang eller perforerad trum-
hinna, till exempel pga draneringsror.

Anm: Oron med typ "B"-tympanogram bér métas ner till 600 daPa
for identifikation av peak.
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Tympanogram "C"

Tympanogram "D"

Tympanogram "E"

ANAY
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Typ nc”

Normal komplians med peaken identifierbar inom det negativa
tryckomradet, t ex under =50 daPa for vuxna (bluestone) och un-
der —150 daPa foér spadbarn (Lidén). Typ "C’-kurvan uppvisar alla
karakteristika fér normala typ "A”-, "Ap”- och "Ag”-kurvor.

Typ "C’-kurvan indikerar dalig tubarfunktion med eventuellt be-
gynnande eller tillfrisknande mellanéreeffusion.

Typ ”D”

Kénnetecknas av en djup kurva med ett litet jack vid peaken.
Mellandretrycket +100 daPa.

Denna kurva behéver inte nédvandigtvis indikera ett patologiskt
ora. Lakt trumhinneperforation, fixering av delar av hdrselbenkedjan
efter avbrott, fladdrig trumhinna med 6ronvax eller kanske ett ror
tappt av vax och lakt mellandra kan orsaka peakar och jack, resul-
terande i manga former vid peaken pa komplianskurvan. Kurvan
kan ocksa vara en smal variant av "E”- (W-format) tympanogram.

Anm: Kan vara lattare att upptacka med en probeton pa 800 Hz .

Typ nE”

Kannetecknas av brett, djupt och ofta flera jack. "W”-formad.
Detta tympanogram &r vanligen férorsakat av ett avbrott pa
horselbenkedjan, men kan ocksa indikera en aterstalld hérselben-
kedja ett ar eller mer efter stapedectomy.

Anm: Kan vara lattare att upptéacka med en probeton pa 800 Hz .

TOLKNING AV MATRESULTATEN

Tympanogramkurvor och patologi enligt Feldmann

NEGATIVT TRYCK

1 blockerad tuba
2 vattnig otitis media

OKAD AMPLITUD

1 abnorm trumhinna

2 avbrott i hérselbenkedjan

forminskad/utslatad slope
1 vattnig otitis media

2 fixerad horselbenkedja
3 mellanéretumorer

AZ 26

TOPPTRYCK

NORMALT TRYCK POSITIVT TRYCK
1 fixerad horselbenskedja
2 adhesivfixation

3 avbrott i hérselbenkedjan
4 mellandéretumor

5 abnorm trumhinna

1 tidig akut otitis media

AMPLITUD

MINSKAD AMPLITUD
1 benfixering, benig eller adhesiv
2 vattnig otitis media

3 kolesteatom, polyper, granulom
4 glomustumorer

FORM

okad slope

2 abnorm trumhinna
2 avbrott i horselbenkedjan

FRANVARO AV TRYCKPEAK
1 mellandreutgjutning

2 6ppen trumhinna
3 artefakt

OFORANDRAD AMPLITUD

1 blockerad tuba
2 tidig akut otitis media

forandrad jamnhet

1 abnorm trumhinna

2 avbrott i horselbenkedjan
3 karltumorer

4 patulous tuba
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A latens

B onset

C offset

D brus

E negativ onset
F se Reflextréskel

Latens &r fordréjning av svaret
Automatisk métning

Latensviérdet dr beroende av
métapparaturen

Jamfor med normala 6ron

Kort latenstid ingen garanti

Inget diagnostiskt vérde

Visar instrumentets hastighet
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Tolkning av reflex

A
Al
C\ B
100%
D\ 50% 50%
\4
" 1 sec. stimulus ‘e.g.BSdB;l
¥
Latens

Férdréjningen mellan stimulering och svar.

AZ26 utfor har en automatisk matning av tiden, réknad fran stimu-
lusstart tills reflexen natt 10% av sitt slutliga genomsnittsvarde for
full niva.

Tank pa att inte alla impedansinstrument foljer samma procedur
for latensmatning och att alla har olika tillagg for inneboende for-
drojning beroende pa ljudets vag i systemet och en ofrankomlig
langsamhet i den interna elektriska filtreringen av signalerna. Det
ar allman praxis att inkludera denna férdréjning av latenstiden. Av
den anledningen ar de presenterade matresultaten inte direkt jam-
forbara mellan olika instrument. Darfor skall textboksdiagnoserna
som grundar sig pa latenstider tas med viss forsiktighet. Det ar
alltid tillradligt att jdmféra en misstankt férlangd latenstid med
matningar gjorda pa normala 6ron.

A andra sidan kan éron med kort latenstid inte med sékerhet s&-
gas vara tumorfria.

Onset och offset

Att déma av normala reflexer har dessa méatningar litet eller inget
diagnostiskt varde (se Decaymatning). Uppmarksamheten bor
emellertid riktas pa det faktum att instrumentvariationer forekom-
mer vad géller dessa parametrar. Grovt kan det uttryckas sa att ju
brantare onset och offset, desto snabbare ar instrumentet. Speci-
ellt aldre instrument har ganska flacka lutningar.

Stérande signaler

Métningen baseras pa ljudmétning

Brus édr orsak till manga peakar
Negativ peak kan férekomma

Referensniva funnen

Skillnad i niva med reflex registreras

For hég referensniva ger negativ
reflex, ej giltig

Undvik brus

Normal observation

Tva dippar kan indikera otoskleros

Oron med tumér har bara en dip

Légsta niva som utléser reflex

Séker definition saknas

Vanlig definition &r 1% &ndring

Brus ger ldgre nivaer

AZ 26

Brus

Uppvisande av akustiska signaler i reflexregistreringen ar utan
betydelse for stapediusreflexen.

Eftersom reflexmétningen baseras pa observation av férandringen
av ljudnivan for en ton pa 226 Hz, enligt forklaringen i "Allman
introduktion till impedans”, ar det mgjligt att omgivningsbrus av
denna frekvens nar érat och kommer med som en del av métre-
sultatet. Det ar ett problem som hanger ihop med matmetoden
och darfoér vanlig for alla normala impedansmatare.

Hjartslag, prat och externt brus ar vanliga orsaker till bruspeaks
som visas i reflexkurvan.

En negativ reflex kan uppsta beroende pa foljande inblandning
av brus:

Fore registrering av reflexaktiviteten méats en referensniva i horsel-
gangen utan nagon stapediusaktivitet.

Skillnaden mellan referensnivan och den niva som finns nér sta-
pediusmuskeln ar aktiv registreras som en reflex. Emellertid, om
externt brus nadde 6rat enbart under referensmatningen och inte
under reflexméatningen blir nivan naturligtvis lagre under reflexen,
vilket resulterar i en negativ reflex. Det ar naturligtvis en ogiltig
matning.

Den negativa reflexen ar en extrem situation, men brus stér alltid
matningarna till viss grad och bor darfor undvikas.

Negativ onset:

Det ar ganska vanligt att se reflexer bérja med en liten negativ dip.
| 6ron med stigbygelotoskleros kan dippen med ytterligare en dip i
slutet av stimuleringen vara den enda kvarvarande reaktionen fran
sammandragningen av stapediusmuskeln.

Viss 6ron med tumor har rapporterats ge endast negativ onset,
men ingen ytterligare reaktion.

Reflextroskel:

Fér en given stimulering, den lagsta nivan som utléser en pavisad
reflex.

Detta ar inte en absolut méatning, eftersom ingen uttdmmande norm
existerar som definierar stimulus och relaterade reflexkaraktaris-
tika. Darfor orsakar skillnader i setup och reflexutvardering nagot
olika resultat.

En vanlig anvand definition pa troskel betraktar en reflex godkand
om den andrar den totala ekvivalenta volymen med 1%.

Ofta utléser brusstimulering reflexerna vid lagre nivaer an rena
toner.
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Stapediusreflexernas vag
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Ipsi- och kontrautlésning

Genomsnitt 85 dB

Brus 10-20 dB ldgre

Starkare reflex med hégre niva

Priméra fragor att besvara

Normalt métresultat = normala 6ron
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Reflexens beskaffenhet:

Stapediusmuskelns reflex utldses binauralt av monaural stimule-
ring (ipsilateral stimulering via impedansproben — kontralateral sti-
mulering via hértelefonen).

Den genomsnittliga reflextroskeln ar 85 dB HL (70 dB—100 dB) for
normala 6ron hos 20-ariga patienter, om rena toner anvands som
stimulus. Brus som stimulus producerar en tréskel ungefar 10-20
dB lagre eftersom brus utgdrs av manga samtidiga toner innehal-
lande mer energi. AZ26 har emellertid HL kalibrerad brusstimulering
vilket resulterar i reflextrésklar for brus ungefar desamma som de
for rena toner.

Okad stimuleringsniva kommer att ger en starkare reflex. Cochledr
och retrocochleéar patologi visar langsammare tillvaxt av reflex-
amplituden kontra stimuleringsamplituden.

Primart skall en reflexmatning besvara foljande fragor:
« finns eller saknas reflex

» om den finns, finns den bade kontra- och ipsilateralt
+ vad ar reflextroskeln

Om matningen visar normala reflextrésklar och ett normalt tympa-
nogram, betraktas vanligen mellanérat som friskt.
Ett undantag utgér en begynnande otoskleros.

Tensor tympani muskeln har en reflex

Utléses av en icke-akustisk
stimulering

Overraskningssvar

Kiénsligt omrade visas nedan

AZ 26

Icke-akustisk stimulering:

Tensor tympani muskeln i mellandrat kan producera en reflex ut-
16st av en icke-akustisk stimulering eller av en akustisk stimule-
ring kraftig nog for att ha en dverraskande effekt pa patienten.
Eftersom tensorreflexen ar ett dverraskningssvar kommer den att
minska och forsvinna efter nagra likadana stimuleringar.

Aven om tensorreflexen &r betraktad som sen och instabil jamfort
med stapediusreflexen, @r den anvandbar vid matning pa déva
och gravt hérselskadade patienter.

Nedan visas det beroringskansliga omradet i ansiktet som skall
stimuleras med exempelvis en bomullstuss.

Stimuleringen kan ocksa utgéras av en luftpuff i patientens 6gon-
omrade.

luftstrom

beréring
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Tolkning av reflex decay

Amplitude

100% {-

]Fiefla:-: Decay in %

0%

Time

10 sec. Stimulation
-

Decay éar en minskning av
kontraktionen

Normala 6ron kan behalla
kontraktionen

Decay kan indikera sjukdom
Alternativ definition av Decay

Artefakter rubriceras som ”ogiltigt”

() indikerar ett onormalt métresultat
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Reflex decay:

Reflex Decay &r kalkylerad som storlekséndringen av den akus-
tiska reflexen under de férsta 10 sekunderna av muskelsamman-
dragningen.

De flesta normala 6ron kan uppratthalla stapediussammandrag-
ningen under 10 sekunder eller langre for frekvenser under 1000 Hz
vid en niva av 10 dB &ver reflextroskeln.

En hog Reflex Decay kan indikera storning pa Vlll:e nerven.

Ett annat sétt att faststalla Reflex Decay ar att hitta det antal sek-
under det tar innan sammandragningen fallit till 50% under sitt
initiala maximum.

Om reflexmétningen faller utanfér realistiska nivaer férvantar sig
AZ26 att ett fel uppstatt och betraktar matningen som en artefakt.
Matresultatet kommer sedan att rubriceras som "ogiltigt”.

Om reflexmatningen ger 6kade varden i stallet for minskande var-
den kommer det numeriska resultatet av matningen féregas av ett
"+” for att indikera det onormala resultatet. Eftersom matresultatet
férvantas vara en artefakt presenteras det inom parentes.

Tolkning av ETF-métning

l‘\_x r ] /\_\\ \\_&

Williams Test,

..u-"'q‘-""‘-a. e R e

o

Fungerande tuba ger olika kurvor

Ovanstaende exempel visar godkéant
ETF

Om det ar mdjligt for patienten att pressa luft genom tuban kom-
mer ett nytt tympanogram att placeras pa ett annat horisontellt
lage i koordinatsystemet.

Detta indikerar en fungerande tuba.

| det ovanstaende exemplet har patienten kunnat producera saval
ett negativt som ett positivt mellandretryck.

Toynbee Test

Eustachian fube opens

A Eustachian tube closes

Pressure

Time

Ovanstaende exempel visar godként
ETF

AZ 26

Den plétsliga andringen pa tryckkurvan ar férorsakad av 6ppning
av tuban, vilket indikerar en korrekt fungerande tuba.
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Exempel pa tolkningar

| det féljande visas nagra typiska komplianskurvor, reflexkurvor och méjliga sjukdomstillstand. Kurvorna ar
idealiserade och endast en formodad sjukdom beskrivs for varje kombination av tympanogram och reflex.

En kombination av variabler maste alltid tas med vid bedémningen. Till exempel kan kombinationen av ett styvt
mellandresystem och en hyperrorlig trumhinna resultera i ett tympanogram i den normala kategorin.
Tolkningarna generaliserar exemplen, vilka alla tagits fran aktuell, tillganglig litteratur och de kan naturligtvis
variera for varje individuellt fall.

Det diagnostiska vardet av ett tympanogram som visar en "D’- eller "E”-form &r idag starkt reducerat. Som
tidigare namnts ar en probeton 6ver 226 Hz battre 1ampad for dessa speciella tympanogram.

Patologi: normalt ora
Tympanogram "A" Reflex
volym: normal
tryck: —100 daPa till +100 daPa
ventilation: finns
reflex: finns
- 0 audiogram: ingen horselforlust
Tympanogram "A" Reflex Patologi: cochlear skada
volym: normal
tryck: —100 daPa till +100 daPa
ventilation: finns
- N ? reflex: finns eller finns ej
ST audiogram: sensorineural horselforlust
T - Patologi: retrocochledr skada
ympanogram "A Decay
volym: normal
tryck: —100 daPa till +100 daPa
ventilation: finns
o R reflex: (onormal decay)
o audiogram: sensorineural horselforlust
(kan vara dubbelsidig)
40 AZ 26

Tympanogram "Ap" Reflex
J;‘
—_—-— o}
Tympanogram "A" Reflex
—_—-— o} ?
Tympanogram "Ap" Reflex

- - 0 | Contra
Tympanogram "D" Reflex
0 ?
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Patologi:

volym:
tryck:
ventilation:
reflex:

audiogram:

Patologi:

volym:
tryck:
ventilation:
reflex:

audiogram:

Patologi:

volym:
tryck:
ventilation:
reflex:

audiogram:

Patologi:

volym:
tryck:
ventilation:
reflex:

audiogram:

overrorlig trumhinna
(fladdrig) eller for-
tvinad/arrig

normal

—100 daPa till +100 daPa
finns

finns

normalt

avbrott i hérselbenkedjan
perifert till stigbygelns
muskelfaste

normal

—100 daPa till +100 daPa
finns

finns ej

ledningsforlust

avbrott i horselbenkedjan
medialt till stigbygelns
muskelféaste

normal

—100 daPa till +100 daPa
finns

finns ej (finns vid kontra-
lateral stimulering)
ledningsférlust

avbrott i hérselbenkedjan
benfixation till trumhinnan,
ger resonans

overrorlig trumhinnan
(fladdrig)

normal

—100 daPa till +100 daPa
finns

finns/finns ej
ledningsforlust
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Tympanogram "D"

Tympanogram "B"

Tympanogram

Tympanogram "B"
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Patologi:

volym:
tryck:
ventilation:
reflex:

audiogram:

Patologi:

volym:
tryck:
ventilation:
reflex:

audiogram:

Patologi:

volym:
tryck:
ventilation:
reflex:

audiogram:

Patologi:

volym:
tryck:
ventilation:
reflex:

audiogram:

arrig och lakt (onormal)
trumhinna

normal

—100 daPa till +100 daPa
finns

finns

normalt

vatska i mellanorat eller
vattnig otitis media

normal

ingen peak

finns ej eller férstorad (ovanligt)
liten till moderat ledningsforlust

vax i horselgangen
(tilltappt av 6ronvax)

liten

normalt

finns ej

liten till moderat ledningsforlust

perforerad trumhinna -
defekt eller ventilerad
(tympanotomy)
traumatisk bristning

normal/hég
ingen peak

finns ej (peaks)

liten till moderat ledningsforlust (20 dB)

AZ 26

Tympanogram "Ag" Reflex
_ - 0 ?
Tympanogram "C" Reflex
- - — _ o}
Tympanogram "Ag" Fluid level

Tympanogram "B"

Fluid Level

AZ 26

Patologi:

volym:
tryck:
ventilation:
reflex:

audiogram:

Patologi:

volym:
tryck:
ventilation:
reflex:

audiogram:

Patologi:

volym:
tryck:
ventilation:
reflex:

audiogram:

Patologi:

volym:
tryck:
ventilation:
reflex:

audiogram:

otoskleros eller fixering
av stigbygeln

normal

—100 daPa till +100 daPa

finns

finns ej eller férstorad (ovanligt)
moderat ledningsférlust

adhesiv otit

normal
negativt/moderat

finns ej

moderat ledningsforlust

moderat med viatska i
mellanorat
vatska under umbo

normal
normalt/negativt

liten ledningsforlust

vatskefyllt mellandrat

normal

ingen peak

finns ej

moderat ledningsférlust

43



Tympanogram "C"

Patologi:

volym:
tryck:
Ventilation:
Reflex:

Audiogram:

Patologi: akut vattnig otitis media

Positivt mellandretryck ar en ovanlig observation vid tympanometri. Vanligen &r det en foljd av nysning eller

vasalva.

En patologisk omstandighet som kan ge positivt tryck i mellanérat ar akut vattnig otitis media i begynnelse-

stadiet.

blockerad tuba
vatska kan finnas i
mellandrat

normal

negativt

finns ej eller dalig

finns ej eller forstorad (ovanligt)
liten till moderat ledningsforlust

En typisk akut vattnig otitis media kan utvecklas enligt tympanogrammen nedan.

Tillstand vid dranering av mellanorat:

Otoskopisk eller visuell inspektion av draneringsror ar svart, eftersom de latt kan bli tilltappta fran insidan. De

tre situationerna nedan resulterar i en liten ledningsforlust.

fore inldggning

volym: normal

efter inldggning

volym: hég
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blockerad tuba

kurvans form &r paverkad
av| gktuellt tillstand i mel-
landra och tuban

volym: normal

AZ 26

INSTALLNINGAR

Mer information finns i relaterade

avsnitt

Instéllning av tangenter

Instéllning av dB-steg

Instélining av “Go/stop” eller
”Automatic”

AZ 26

Test setup

Instélining av de automatiska méatningarna i tympanometri, reflexo-
metri, ETF-matning, audiometri och specialméatningar finns samt-
liga beskrivna i motsvarande kapitel i denna bruksanvisning.

Power-up instéllning

Tryck pa: Menu
Setup (F1)
Power-up set (F2)

Har stéller man in de tangenter som skall vara aktiva varje gang
man startar AZ26.

Om man vill att "Menu” skall vara aktiv vid starten, valj F1. ETF2
vid starten valjs med F2.

Spara installningen med "Store” (F5).

dB-steg vid manuell reflexmatning

Tryck pa: Menu
Setup (F1)
Basic setup (F3)
Reflex dB/step (F1)

For manuell reflexmatning kan man vélja nivaandring i steg om
1 dB-, 2 dB- eller 5 dB nar man trycker pa knappen "Intensity”.
Valj 6nskat varde med tangenten F1.

Spara installningen med "Store” (F5).

Automatisk eller manuell start av méatningen

Tryck pa: Menu
Setup (F1)
Basic setup (F3)
Test start (F2)

| laget "Automatic” bérjar méatningen sa snart proben blivit korrekt
placerad i horselgangen.

| 1aget "Go/stop” startas matningen med "Go/stop”.

Valj 6nskad instalining med F2.

Spara installningen med "Store” (F5).
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Stéll in 6nskad princip

Baud rate ar en éverféringshastighet
Sédndare och mottagare maste
6verensstidmma

38 400 max hastighet

Externt tangentbord “connnected”

48

Positiv eller negativ display av reflexkurvor

Tryck pa: Menu
Setup (F1)
Basic setup (F3)
Display curves (F3)

Genom att trycka pa F3 bestdmmer man om stapediusmuskelns
aktivitet skall visas som uppatgaende (positiv) eller nedatgaende
(negativ) reflexkurva. Koordinatsystemet dndras pa samma satt.
Spara installningen med "Store” (F5).

Baud rate

Tryck pa: Menu
Setup (F1)
Technician (F4)
Baud rate (F1)

Baud rate ar kommunikationshastigheten via RS 232C datainter-
face. Hastigheten maste 6verensstdmma med den anslutna da-
torns programvara.

Vad galler programmet laBase kan bade AZ26 och laBase pro-
grammet stéllas in till en maximal baud-rate av 38 400 for mycket
snabb &verféring. Om problem skulle uppsta pga otillracklig data-
hardvara, sa forsok med en lagre hastighet bade for AZ26 och
laBase.

Stall in 6nskad baud-rate med F1.

Spara installningen med "Store” (F5).

Externt tangentbord

Tryck pa: Menu
Setup (F1)
Technician (F4)
Keyboard (F2)

Om ett externt tangentbord ansluts till AZ26 skall tangentbords-
setup visa "Connected” for att fungera.

Om setup visar "Disconnected” kommer patientdatadisplayen inne-
halla mojligheten att skriva in patientdata med hjalp av den manu-
ella pumpkontrollen och F-tangenterna.

Stall in 6nskad installning med F1.

Spara instéallningen med "Store” (F5)

Instéllning av pumpkontrollen

Instéllning av utskrift

Kalibrera inte

AZ 26

Noll-lage pa den manuella pumpkontrollen

Tryck pa: Menu
Setup (F1)
Technician (F4)
Pump control (F4)

Eftersom det ar bekvamt for anvandaren att ha den vita pricken
pekande upp pa den manuella pumpkontrollen kan féljande kali-
brering goras:

Vrid den manuella pumpkontrollen sa att den vita pricken pa rat-
ten pekar uppat. Tryck pa F5 och positionen stalls in pa trycket
0 daPa.

Utskrift av reflexer en och en eller i grupp

Tryck pa: Menu
Setup (F1)
Basic setup (F3)
Print reflex (F4)

Genom att trycka pa F3 kan man bestdmma om reflexer skall skri-
vas ut en och en eller i grupp.

Man kan skriva ut en grupp nar reflexerna 1-4 eller 5-8 eller 9-12
eller 13-16 registrerats med samma stimulus, men med varierande
niva. Férekommer latens eller decay i gruppen av reflexer gors
utskriften automatiskt en och en fér undvikande av misstolkning.
Spara installningen med "Store” (F5).

Kalibrering

Komplians, tryck, stimulus och probeton kan samtliga kalibreras i
AZ26 programmet.

Speciell kalibreringsutrustning kravs och kalibreringen kan darfér
endast utféras av en kvalificerad servicetekniker.
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TANGENTERNAS FUNKTION

siffrorna nedan hénvisar till den utvikbara sidan i slutet av bruksanvisningen

1 Tymp

2 Reflex

3 ETF

4 Audiometry
5 Special

6 Man

7 Auto

8 Right test ear
9 Left test ear
10 Ipsi stimulation

11 Contra stimulation

12 Pressure release

13 Go/Stop

14 Store

15 F Feed
16 Print
17 Menu

18 Clear/new subject

48

FRONTPANELEN

Staller in olika manuella eller automatiska tympanometriska mat-
ningar.

Staller in olika manuella eller automatiska reflexmatningar.
Staller in tubarfunktionsprov.

Staller automatisk eller manuell audiometri.

Staller in en av fyra automatiska matgrupper.

Aktiverad utférs alla funktioner manuellt.

Aktiverad utfors alla funktioner automatiskt enligt tidigare gjord in-
stallning.

Valjer ora.
Véljer ora.
Vid reflextest presenteras stimulus genom proben till 6rat.

Vid reflextest presenteras stimulus genom TDH39 telefonen till det
kontralaterala 6rat.

Trycket atergar till noll oberoende av instéllningen fér den manu-
ella pumpkontrollen. Proben maste tas ur horselgangen for att ater
kunna fa tryckkontroll med den manuell pumpkontrollen.

Startar eller stoppar alla automatiska matningar.

Sparar manuellt erhalina audiometriska varden och Toynbee tryck-
varden. Om tidigare matningar finns sparade ersatts de med nya
data.

Matar fram papperet i skrivaren.

Utskrift av erhallna matdata.

Atergang till menylaget.

Raderar sparade patientdata — ser till att inga gémda data blir kvar
till nasta patient.

19-24 F1-F6

25 Manuell pump kontroll

26-27 Stimuluséndring

28 Okning av niva

29 Minskning av niva

30 Presentation

AZ 26

Funktionstangenter - funktionerna visas i displayen ovanfor varje
tangent. Funktionerna &ndras alltefter aktuella méatning.

Kontrollerar trycket som skapas av proben. En markér pa X-axeln
i tympanogrammets koordinatsystem, presenterat i displayen, vi-
sar trycket som stéllts in med pumpkontrollen. Om pumpkontrollen
vrids mycket snabbt kan det ta nagra sekunder att na malvardet.
Om "Menu’-tangenten aktiveras kan man stélla in displayens ljus-
styrka med pumpkontrollen.

Bladdrar bakat och framat genom de stimulusval som finns for
manuell reflexmétning och manuell audiometri. Valt stimulus fram-

gar av displayen.

Minskar installd niva for manuell reflexmatning eller manuell audio-
metri.

Okar instélld niva fér manuell reflexmatning eller manuell audio-
metri.

Presenterar stimulus vid manuell audiometri eller manuell reflex-
installning.
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KOMMANDON - OVERSIKT DISPLAYEN

Tymp Man R .
— Auto — Setup Instéllning av ljudstyrka
Reflex Man
— Auto Stim setup Displayen i AZ26 &ar avancerad och kan vinklas for att optimera bilden. Vinkeln kan &ndras med den manuella
iMethod setup pumpkontrollen nar knappen Menu ar aktiv.
Observera att under uppvarmningstiden kan instéllningen éndras nagot.
ETF Man ETF1
ETF2
Auto ETF1 Test setup .
ETF2— Testsetup Tympanometri / ETF 1
Meny .
Audiometri Man A TYMPANOMETRY i ]
Auto ——Test setup ; LEAKING +—F
. SPEED MWAX, dP"5——F
Special Test 1 ; WEG. F. SWEER 1 @
Test 2 B H
Test 3
Test 4
Patientdata —_—
Spec setup Test 1
Test 2 L, J
Test 3 Mb——K
Test 4 Te—
TMe—M
Setup Power-up set 'a

—4040 — 200 i 200

Bas setu Reflex dB/stop
Test start
Visar kurvor

Utskrift reflexer

P§\
Tekniker Baud rate
Tangentbord
Kalibrering Komplians

koordinatsystemet visar registrering av tympanogrammet i realtid
grafisk stapel som visar horselgangsvolymen i kompenserat lage
markdr som visar probens status

markér som visar trycket installt med pumpkontrollen

visar probestatus: lackage / blockerad / pumpning
pumphastighet i automatiskt lage

trycksvepets riktning

erhallet mellandretryck

grafisk framstalining

framréknad hérselgangsvolym

framréknad mellanérekomplians

probens numeriska komplians

probens numeriska tryck

Tryck

Stimulering

Probeton
Pumpkontroll Eeprom config

S r X" IO@TMMmMmUOwW>
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Reflex

A ' REFLEX TEST

LEAKING ———C
D

PRES =ZdaFa—

PSi——E
04
< |||sTIM, TODOHz— @
LEVEL ~ BOdE
2 —H
STIM. o | I
LEVE] LEVEL

A registrering av reflexen i realtid

B visar komplians, hjalp att finna korrekt tryckinstallning vid manuell reflexmatning

C visar probens status: lackage / blockerad / pumpning

D visar probens tryckstatus

E visar ipsi/contra

F matsituationen visad grafiskt

G visar stimuleringen

H visar "Extended range”, "Decay %” och "Latency mS”

| falt innehallande numerisk och grafisk information om maétinstélining och matresultat

J anger vilka reflexer som visas i displayen: A=1-4, B=5-8, C=9-12 och D=13-16

AZ 26

AZ 26

Audiometri

dbHL

AUDIOMETRY
L= A

_/-
_/
LA TTENT RESPONSE

| FREQ. 1000Hz D
LEVEL  30dB 71-E

registrering av audiogrammet i realtid samt aktuell stimulering
visar patientens svar

maétsituation och stimuluspresentation visad grafiskt

aktuell frekvens

aktuell niva

53



54

ETF 2

P|\ B
AUTO.EUSTACHIAN TUBE FUNCTION
300 @ § ¥ m W LEAKING ——cC
200 doo TP
100 - . . . .
S —
—100f| - e e e e e e
2000 - - .+ . . .
=300 |+ = -+ = = = | |01: 300 daoPa
L . oo . . . . . |e1: 200 daPo
400 02: 200 doPd T F
500t |« + «| + « « <« | lc2: 100 daPa
—600 03: 100 doPa
L0 | 40 80 120 160 |C3: 0 daPa

anger automatisk eller manuell matning

matningen visas i realtid

visar probens status och pagaende méatning

visar markorens lage vid manuell matning

hoérselgangstatningen visas grafiskt

numeriska varden for 6ppnings- och stangningstryck

visar tidsbasen

manuell markdr som visar trycket

markdr som visar tryckstatus i hdrselgangen vid manuell matning

visar trycket

AZ 26

AZ 26

Byta papper i skrivaren

Paper roll
Paper star

Paper entering printer

Tag bort metallplattan som tacker pappersfacket.

Placera den nya pappersrullen pa den uttagbara valsen och lat den glida ned i pappers-
facket. Pappersrullen skall placeras sa att pappersremsan kommer fram nedtill pa
rullen.

Klipp av den yttersta delen av pappersremsan med sax.

For den lilla spaken bakat, mot instrumentets baksida, for att 6ppna for pappersin-
matning.

For forsiktigt in papperet mellan den nedre delen av gummivalsen och metallhallaren.

Nar papperet kommer fram bakom gummivalsen, for ned spaken mot instrumentets
front.

Pappersmatning gérs med FF-knappen pa frampanelen.
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Rengoring av probe och eartips

Tag loss proben och koppla bort de tva plastlangarna och den elektriska kontakten.

Drag loss ipsi-transducern fran probespetsen.

Gor ren den tomma probespetsen med hett vatten.

AZ 26

De tre sma metallréren kan dras loss ur transducerhdljet.
Var forsiktig sa att inte de tunna metallréren bdjs.
Byt ut den korta plastslangen ("A”) om det visar sig
omojligt att fa tatt efter monteringen.

Warning.
T

De tunna metallréren kan rengdras med rensnalar ("A”), typ CLW och hett vatten.
Probens tatningsring ("B”) kan smérjas med vaselin for att underlatta tétning vid hopmonteringen.

Hantering av eartips

Vi rekommenderar att man byter eartip for varje patient. Om eartipparna rengérs skall de genomga standard
desinficering mellan patienterna. Det inkluderar fysisk rengdring av eartip med godként desinficeringsmedel.
Tillverkarens instruktioner for preparatet skall foljas.

AZ 26
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FELSOKNING

AZ26 startar inte

Data éverfors inte till datorn

Inga tympanogram ritas i displayen

”Blocked” visas i tymplédge

Indikatorn i tympkoordinatsystemet
ror sig bara upp och ned vid 0 daPa
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Se till att natsladden &r ordentligt ansluten till vagguttaget, strom-
brytaren &r "ON” och att natstrombrytaren pa AZ26 bakpanel ar
"ON”. Om fortfarande ingenting hander kan en sakring ha gatt. Byt
till ny sékring av samma typ.

Korrekt COM-port maste stéllas in i datorn och véljas i datorns
program.

Rétt anslutningskabel maste anvandas — inte alla RS232C kablar
ar lika! IA kabeln som anvands for att ansluta AZ26 till en dator
med laBase skall antingen vara IFC59 (25pin) eller IFC69 (9pin),
beroende pa dator.

Baud rate installning pa AZ26 och datorprogram méaste dverens-
stdmma.

Datorn kanske inte kan hantera vald baud rate. Férs6k med en
lagre hastighet.

De seriella kommunikationsparametrarna maste vara ratt installda,
se service manualen.

I manuellt 1age skall P up / P down” (F1) vara installt pa "P down”.

Probesystemet maste ha perfekt tétning i hérselgangen, vilket inte
erhallits om displayen visar "Leaking” eller "Blocked”.

Plastslangen maste vara ansluten bade till proben och bakpane-
len pa AZ26.

Proben &r blockerad vid eartippen, antingen pga fel placering i
horselgangen eller av éronvax. Allt vax maste avlagsnas, se av-
snittet "Rengdring av proben”.

Plastslangen ar inte ansluten eller sa finns det en lacka i den inre
vakumslangen (se dven "Pumpfel”).

Tryckknappar svarar inte

Skrivaren svarar inte

Skrivaren svarar, men ingenting
skrivs ut

”Pump error” visas i displayen
(trycket byggs inte upp)

Displayen &r nedtonad

AZ 26

Om microprocessorn ar upptagen sa reagerar den inte pa knapp-
tryckningar. Vanta en sekund och forsok igen.

Skrivaren kan vara utan papper.

Pappersrullen har felvants med baksidan mot skrivarhuvudet. Vand
pappersrullen (se avsnittet "Byte av papper i skrivaren).

A/ Om det ar en liten kontinuerlig Iacka sedan eartippen placerats
i hérselgangen kommer detta meddelande upp. Se avsnittet "Mat-
forberedelser”.

B/ Det kan finnas en lacka i lufttryckssystemet.

Kontrollera att probens plastror ar anslutet till AZ26.

Kontrollera att de sma plastroren som forbinder probetransducern
med resten av probesystemet ar anslutna och i gott skick. Ta bort
probetippen fran ipsi-transducern (se sid 60) och kontrollera att de
tunna plastrérens férbindelse med ipsi-transducern och det lilla
metallroret ar tat.

For att kontrollera lufttatheten i hela det externa transducersyste-
met, gor sa har:

1/ lossa plastsroret fran AZ26 och anslut det till en 5cm? spruta
2/ valj Manual Tymp

3/ tapp till eartippen med fingret

4/ éndra trycket med sprutan och markéren skall flyttas i sidled i
displayen

5/ om ett stort positivt tryck saval som stort negativt tryck kan eta-
bleras och kvarsta utan att sakta dala mot noll &r det externa pro-
besystemet OK

Felet maste da finnas inuti AZ26 och kvalificerad service tekniker
skall kontaktas.

AZ26 har en avancerad typ av display dar man kan justera synvin-
keln for basta bild.

Arbetstemperaturen hos AZ26 paverkar instéllningen.

Valj "Menu” for att &ndra synvinkeln med pumpkontrollen. Spara
installningen med F5.
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Reflexerna ar fér sma i
manuellt lage

Reflex Decay ger oviéntat resultat

Decay ”Invalid”

ETF2 kurva

Reflexer skrivs ut med fyra
grupperade reflexer .
Vi vill inte ha det sa.

Reflexer skrivs inte ut i grupp dven
om de dr grupperade i displayen

Brus anvént som stimulus vid reflex-
mdtningar ger inte den normalt for-
véntade laga tréskeln

60

I manuellt 1age stalls trycket i hérselgangen in manuellt med pump-
kontrollen.

Om installningen av misstag ar satt till ett tryck som ar helt olikt
trycket i mellanérat, kommer trumhinnan att bli uppstyvad till en
grad som gor att stapediusmuskelns aktivitet blir mycket svar att
observera.

Stall in trycket i horselgangen till detsamma som erhallits vid
tympanometrimatningen.

Pa grund av det faktum att en Decay-matning varar sa lange som
10 sekunder kan matningen visa ett felaktigt resultat som resultat
av en icke perfekt tatning av eartip i hdrselgangen.

Om det finns ett litet Iackage vid eartippen kan det orsaka en fal-
lande decay-kurva.

Anvéand vaselin eller liknande for att fa korrekt tatning.

Decay-matningen ar utformad att avsl6ja en férdréjning av stape-
diusreflexerna resulterande i en fallande reflexregistrering.

Om Reflex Decay-registreringen av nagon anledning faller utan-
for rimliga granser kommer matresultatet att betraktas som felak-
tigt och rubriceras som sadant.

Se till att ha en tyst omgivning och att proben sitter stadigt och
lufttatt i hdrselgangen.

Om ETF-2 méatningen visar detta resultat, och resultatet inte dver-
ensstammer med tubans funktion, finns ett lackage nagonstans i
systemet.

Kontrollera eartippen sa att den &r korrekt placerad — anvand va-
selin, gel eller liknande.

Se aven kontrollproceduren beskriven under "Pumpfel” i detta av-
snitt.

AZ26 ar installd att skriva ut reflexer i grupp nér de gors med lik-
nande frekvens.

Andra instéliningen fran "Brackets” till "Single” med:

Menu / Setup (F1) / Basic setup (F3) / Print reflex (F4).

Display och utskriftsprocedurerrna ar inte sammanlankade. For
att fa utskrift i grupp méaste man se till att instaliningen av "Printing
Reflex Tests” ar installd pa "Brackets”.

Menu / Setup (F1) / Basic Setup (F3) / Print Reflex (F4).

Nu skrivs reflexerna 1-4 och 5-8 och 9-12 och 12-16 i grupp om de
inte innehaller latens eller decaymatningar dar de utelamnas for
att undvika misstolkningar.

Brusstimuli i AZ26 kalibreras till HL. Reflextrosklarna brukar da
vara direkt jamférbara med dem man far fram vid stimulering med
rena toner.

| aldre utrustning ar stimulus oftast inte kalibrerad till HL - med
sadan utrustning kommer brustréskeln vara lagre.

AZ 26

ORDFORKLARINGAR

Akustisk admittans:

Akustisk komplians:

Akustisk immitans:

Komplians:

Kontralateral reflex:

Dynamisk akustisk komplians:

Dynamisk akustisk immitans:

ETF:

Ipsilateral reflex:
Myringoplastik:

Myringotomi:

Icke-akustisk reflex:

Brott pa hérselbenkedjan:

Pascal (Pa):

Statisk akustisk komplians:

Peak statisk akustisk komplians:

Probe:

Probeéra:

AZ 26

Lattheten med vilken ljudvagorna gar igenom ett medium, som
trumhinnan. Se akustisk immitans.

Ett annat ord for admittans.

Refererar kollektivt till akustisk impedans och/eller akustisk admit-
tans.

1/ Lattheten med vilken luften forflyttas (t ex influerad av trumhin-
nan och mellanéremekanismen).
2/ Ofta anvant for att indikera den ekvivalenta volymen av luft i

mellandrat.

Den muskelreflex i mellandrat som uppstar kontralateralt till stimu-
leringsorat.

Se dynamisk akustisk immitans.

Den akustiska immitansen som observeras med en kontinuerlig
andring av lufttrycket (tympanometri) och/eller under aktivering av
mellanérats muskler (reflexmatning).

(Eustachian Tube Function)

Funktionen testas genom forsok att pressa luft genom tuban och
sedan med tympanogram kontrollera om den férvantade andringen
av mellandretrycket har intraffat.

Reflexen i mellanéremuskeln som uppstar i det stimulerade orat.

Kirurgisk reparation av trumhinnan.

(Tympanotomi)
Ett litet snitt i trumhinnan for att avidgsna vatska fran mellanérat.

Reflex i mellanéremuskeln utldst av en icke akustisk stimulering.

Ett brott mellan de tre sammanhangande benen (ossicles) i mellan-
Orat.

Enhet for tryck, ekvivalent med en newton per m2.

Se statisk akustisk immitans.

Den statiska akustiska immitansen erhallen med ett specifikt luft-
tryck i horselgangen for att producera en topp i den uppmatta akus-

tiska immitansen.

En kopplingsanordning som placeras i horselgangen for att an-
sluta den till matinstrumentet.

Det 6ra i vilken proben satts in.
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Probesignal:

Eartip:

Reflexaktiverad akustisk immitans:

R. THL. CTRL.:

Statisk akustisk immitans:

Stimuleringséra:

Toynbee-métning:

Toynbee’s manéver:

Tympanogram:

Tympanometri:

Valsalvation:

Valsalvas manéver:

Williams-test:
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En akustisk signal som tillférs horselgangen med proben. Signa-
len anvands for att mata den akustiska immitansen.

En 6ronpropp som tatar proben i hérselgangen.

Den uppmatta akustiska immitansen med mellanéremuskeln re-
flexaktiverad av en definierad stimulering vid ett specifikt lufttryck
och en konstant spanning av mellanéremuskeln.

Forkortning av "Reflex Threshold Control” (reflextréskelkontroll).

1/ Den akustiska immitansen observerad vid ett konstant specifi-
cerat lufttryck och med en konstant spanning av mellanéremuskeln.
2/ Luftvolymen som &r ekvivalent i akustisk komplians till mellan-
orats. Méats i ml eller cm3.

Det ora till vilket den reflexaktiverade stimuleringen presenteras i
avsikt att utldsa en mellandrereflex. Anm: vid anvandning av ben-
telefon eller hogtalare kan man inte definiera stimuleringsorat.

Métning utformad att faststalla tubarfunktionen i éron med perfo-
rerad trumhinna.

Se valsalvation.

Blankett med resultatet av tympanometri — kompliansmatning vid
trumhinnan.

Matning av trumhinnans och hérselbenkedjans férmaga att 6ver-
fora ljudvagor. En intakt trumhinna utsatts for lufttrycksandringar
for att faststalla styvheten (impedans) och kompliansen (admit-
tans).

Svélja med stdngd mun och nasa for att dra ut luft ur mellandrat.
Att blasa kraftigt med stdngd mun och nésa for att 6ppna tuban.
Uppkallat efter upphovsmannen, Antonio Valsalva. Ibland kallat

Valsalvas experiment.

Matning utformad for att faststélla tubarfunktionen i 6ron med icke-
perforerad trumhinna.

TEKNISKA SPECIFIKATIONER

Standards:

IEC 645-1979, IEC 1027-1991, ANSI S3,6-1989, ANSI S3,39-1987
Sékerhet: [IEC 601-1-1977

Impedans:

Manuell eller automatisk

Probeton:

226 Hz (85dB SPL + 1.5 dB)
frekvensnoggrannhet: + 1%
harmonisk distorsion: mindre an 5%

Lufttryckskontroll: manuell eller automatisk

Tryckomfang:

Kompliansomfang:

Reflex:

-600 till +300 daPa
trycknoggrannhet: 10% eller 10 daPa
mekaniska tryckbegransningar: -800 daPa och +600 daPa

0.1 till 6.0 ml
kompliansnoggrannhet: + 5% eller 0.1 ml

Manuell eller automatisk matning med upp till 8 stimuli till varje 6ra.

Automatisk detektion av reflextroskeln.

Multipla reflexstimuli.

Ipsilateral stimulering:

frekvenser: 500, 1000, 2000, 3000, 4000 Hz
frekvensnoggrannhet: + 3%

harmonisk distorsion: mindre an 3%

brus: bredband, hogpass, lagpass

nivaer: 10 till 110 dB HL (+ 3dB)

Kontralateral stimulering:

Stegstorlek:

AZ 26

frekvenser: 250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 6000, 8000 Hz
frekvensnoggrannhet: + 3%

harmonisk distorsion: mindre an 3%

brus: bredband, hdgpass, lagpass

nivaer: 10 till 120 dB HL (+ 3dB)

5dB, 2dB, 1dB
stegnoggrannhet; 0.5 dB
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Kompliansnoggrannhet: + 5% eller 0.02 ml

Reflex Decay:

Reflexlatens:

Audiometer:

Frekvenser:

Nivaer:

stimuluslangd 10 eller 30 sekunder
stimulus: som ovan

manuell eller automatisk setup

250, 500, 1000, 2000, 3000, 4000, 6000, 8000 Hz
frekvensnoggrannhet: + 3#
harmonisk distorsion: mindre an 3%

-10 dB till 100 dB HL i 5dB steg (250 Hz max 90 dB HL)

Automatisk troskelsokning:

Matningar:

Tympanometri:
Tubartest:

Reflexometri:

modifierad Hughson-Westlake

automatisk eller manuell
Willimans och Toynbee, manuell eller automatisk

inkl decay och latensmatningar, automatisk eller manuell

Audiometri: manuell eller automatisk troskelsékning
Kalibrering:
Impedans: ANSI S3.9-1987, IEC 1027-1991
Audiometer: ISO/R 389-1991
kalibrering utfors via instrumentets frontpanel och sparas i permanent minne
Datorkommunikation:
inbyggd RS232C input/output datainterface
ett lage later datorn bade 6vervaka och kontrollera AZ26
kontrollatgarder indikeras pa panelen och i displayen
Natspanning: 110/220 V AC, 50-60 Hz
Matt: 13ngd 48 cm, bredd 50 cm, héjd 16 cm

64

AZ 26

AZ 26

65



